Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Céate dintre cuvintele generate incep cu litera b si se termina cu litera e? (4p.)

a. 9 b. 15 c. 12 d. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

procedure f (n,i:longint);
begi n
if n<>0 then
if nnmd 3 >0 then
begin
wite(i); f(n div 3,i+1)
end

Subprogramul f este definit alaturat. Ce
se afiseaza ca urmare a apelului
f(121,1);7? 6p.)

end;

Figierul text bac. t xt contine, pe o singura linie, cel mult 1000 de numere naturale nenule

cu cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un program

Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<999) si numerele din

fisierul bac. t xt si care afigseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate numerele din

figsier care sunt divizibile cu n. Daca figierul nu contine niciun astfel de numar, atunci se va

afisa pe ecran mesajul NU EXI STA.

Exemplu: daca fisierul bac. t xt contine numerele: 3 100 40 70 25 5 80 6 3798,

pentru n=10 atunci pe ecran se va afisa: 100 40 70 80 (20p.)

Subprogramul sub, cu trei parametri, primeste prin intermediul parametrilor:

— Vv un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente ce memoreaza numere
intregi de cel mult 4 cifre fiecare;

— n un numar natural nenul mai mic sau egal cu 100 ce reprezintd numarul efectiv de
componente ale tabloului primit prin intermediul parametrului v;

— aun numar intreg cu cel mult 4 cifre.

Subprogramul sub returneaza numarul componentelor tabloului primit prin intermediul

parametrului v ale caror valori sunt strict mai mici decét valoarea parametrului a.

Exemplu: pentru valorile n=5, v=(1, 21,9, 21, 403), a=20 ale parametrilor, in urma

apelului, subprogramului sub va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitiile tipurilor de date si definitia completa a subprogramului sub. (4p.)

b) Scrieti un program Pascal care sa citeasca de la tastatura un numar natural nenul n
(n=100) si n numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre, si care, folosind apeluri utile ale
subprogramului sub, sa afiseze pe ecran mesajul DA daca oricare doua dintre cele n
numere intregi citite sunt distincte doua cate doua, sau mesajul NU Tn caz contrar.
Exemplu: pentru n=6 gi cele n numere citite de la tastatura: 47 183 69 8 134 -56

se va afisa pe ecran mesajul DA (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizadnd metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Care este ultimul cuvant generat? (4p.)

a. edcb b. eeee c. edde d. eded

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru  definita  aldturata ~ a| Procedure f (n:longint);
subprogramului f, ce se afiseaza cal| P€9iN

urmare a apelului f (12345) ; ? (6p.) }N][i Liiont Lne)g 10);

begi n
f(n div 100); wite(n nod 10)
end

end;

3. Fisierul text NR. TXT contine pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, cel mult 100 de
numere intregi, fiecare numar avand cel mult 4 cifre. Scrieti un program Pascal care
citeste numerele din figsierul NR. TXT si afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in
ordine crescatoare, toate numerele naturale nenule din figier. Daca nu exista astfel de
numere se va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA.

Exemplu: daca figierul NR. TXT contine numerele: -3 -10 0 7 -5 7 51 -800 6 3798,
atunci pe ecran se va afisa: 6 7 7 51 3798 (20p.)

4. Un numar n se numeste extraprim daca atat el, cat si orice numar obtinut prin permutarea
cifrelor lui n, sunt numere prime. De exemplu, humarul 113 este un numar extraprim
deoarece 113, 311, 131 sunt humere prime.

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram f , cu un parametru, subprogram care:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 3 cifre (a>1)

- returneaza suma tuturor exponentilor din descompunerea in factori primi a valorii
parametrului a.

Exemplu: pentru a=90 subprogramul va returna valoarea 4, deoarece a=2*3%5 si
1+2+1=4. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n, 2<n<999 si,
folosind apeluri utile ale subprogramului f , verificd dacd n este un numar extraprim. In caz
afirmativ, programul afiseaza pe ecran mesajul DA, in caz contrar afisand mesajul NU. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Care este penultimul cuvant generat? (4p.)

a. edec b. eded c. edde d. edcb

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

procedure f (x:integer);
begi n
if x>0 then
if x nod 4=0 then
begin wite('x"); f(x-1) end
el se
begin f(x div 3); wite('y') end
end;

Pentru definitia alaturata a
subprogramului f, ce se afiseaza ca
urmare a apelului f ( 26) ; ? (6p.)

Fisierului text NR. TXT contine pe o singura linie, separate prin cate un singur spatiu, cel mult
100 de numere naturale, fiecare numar avand cel mult 4 cifre. Scrieti un program Pascal
care citeste toate numerele din fisierul NR. TXT si afiseaza pe ecran, separate prin cate un
spatiu, in ordine crescatoare, toate numerele din figier care au cel putin 3 cifre. Daca figierul
nu contine astfel de numere se va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA. (20p.)

Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel mult 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b in scrierea numarului a.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f . (4p.)
b) Scrieti declararile de date si programul principal Pascal care citeste de la tastatura un
numar natural n cu exact 8 cifre si care determina si afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile
ale subprogramului ci f, cel mai mare numar palindrom ce poate fi obtinut prin rearanjarea
tuturor cifrelor numarului n. Daca nu se poate obtine un palindrom din toate cifrele numarului
n, programul va afiga pe ecran numarul 0. Un numar natural este palindrom daca este egal
cu numarul obtinut prin scrierea cifrelor sale in ordine inversa.

Exemplu: daca n=21523531 atunci se va afisa pe ecran numarul 53211235, iar daca
n=12272351 atunci se va afisa pe ecran numarul O. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Care este antepenultimul cuvant generat? (4p.)

a. edde b. eddb c. edeb d. edcb

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturata a| procedure f (n,x:integer);
subprogramului f, ce se afiseazd ca| begin

urmare a apelului f (15, 2);? (6p.) i f i(>n then wite(0)
el se

if x nod 4<=1 then f(n, x+1)

el se

begin f(n,x+3); wite(l) end
end;
Fisierul text NR. TXT contine pe o singura linie, separate prin cate un singur spatiu, cel mult
100 de numere naturale, fiecare numar avand cel mult 4 cifre. Scrieti un program Pascal
care citeste numerele din figsierul NR. TXT si afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu,
in ordine descrescatoare, toate numerele din figier care au cel mult 2 cifre. Daca fisierul nu
contine astfel de numere se va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA. (10p.)

Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel mult 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b in scrierea numarului a.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f . (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal Pascal care citeste de la tastatura un
numar natural n cu exact 8 cifre, fiecare cifra fiind nenuld, si care determina si afiseaza pe
ecran, folosind apeluri utile ale subprogramului ci f, cel mai mic numar palindrom ce poate
fi obtinut prin rearanjarea tuturor cifrelor numarului n. Daca nu se poate obtine un palindrom
din toate cifrele numarului n, programul va afisa pe ecran numarul 0. Un numar natural este
palindrom daca este egal cu numarul obtinut prin scrierea cifrelor sale in ordine inversa.

Exemplu: daca n=21523531 atunci se va afisa pe ecran numarul 12355321, iar daca
n=12272351 atunci se va afisa pe ecran numarul 0. (6p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind modelul combinarilor se genereaza numerele naturale cu céte trei cifre distincte din
multimea { 1, 2, 3, 7}, numere cu cifrele in ordine strict crescatoare, obtinandu-se, in ordine:
123, 127, 137, 237. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru a genera numerele
naturale cu patru cifre distincte din multimea {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}, cate dintre numerele
generate au prima cifra 2 gi ultima cifra 7? (4p.)

a. 8 b. 3 c. 4 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

procedure f (&, b:integer);
begi n
if a<=b then
begi n
f(a+tl,b-2); wite('*")
end
el se wite(b)
end;

Pentru subprogramul f definit alaturat, ce se
afiseaza ca urmare a apelului f (3, 17) ? (6p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastura un numar natural n cu cel mult 8 cifre
(n=10) si care creeaza figierul text NR. TXT ce contine numarul n si toate prefixele nenule
ale acestuia, pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, in ordine descrescatoare a
valorii lor.

Exemplu: pentru n=10305 figierul NR. TXT va contine numerele:

10305 1030 103 10 1 (10p.)

Subprogramul f , cu un parametru:

- primegte prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 8 cifre (a>1)

- returneaza cel mai mic divizor prim al valorii parametrului a.

Exemplu: pentru valoarea 45 a parametrului a, subprogramul va returna valoarea 3
deoarece a=3%* 5, iar cel mai mic divizor prim al séu este 3.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului f . (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal Pascal care sa citeasca de la tastatura
un numar natural nenul n (n<100) si apoi un sir de n numere naturale de cel mult 8 cifre
fiecare, toate numerele din gsir fiind strict mai mari decat 1. Folosind apeluri utile ale
subprogramului f , programul va determina si va afisa pe ecran toate numerele prime din
sirul citit. Numerele determinate se vor afisa pe ecran, separate prin cate un spatiu, n
ordine crescatoare a valorii lor. Daca nu exista astfel de numere se va afisa pe ecran
mesajul NU EXI STA.

Exemplu: pentru n=7, sirul: 1125, 2, 314, 101, 37, 225, 12 pe ecran se va afisa:

2 37 101 (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Utilizdnd metoda backtracking sunt generate numerele de 3 cifre, avand toate cifrele

distincte si cu proprietatea ca cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita.

Stiind ca primele sase solutii generate sunt, in aceasta ordine, 103, 105, 107, 109,

123, 125, care este a zecea solutie generata? (4p.)
a. 145 b. 147 c. 230 d. 149

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul alaturat: function f(a, b:integer):byte;
begi n
2 2
Ce valoare are f (15, 2) ? Dar f (128, 2()6I.D) it b<l then f:=1
' el se

if a nod b =0 then
f:= 1+f(a div b, b)
else f:=0
end ;
3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) si apoi
cele n elemente, numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare, ale unui tablou unidimensional
a. Programul afiseaza pe o linie a ecranului suma celor n elemente ale tabloului, pe
urmatoarea linie a ecranului suma primelor n- 1 elemente si asa mai departe, astfel incat
ultima linie afigata sa contina doar primul element al tabloului.

Exemplu: dacd n=4 iar tabloul are 15
elementele a=(1,7,3,4) programul va 11
afisa valorile alaturate: (10p.) ?

4. Se considera figierul BAC. TXT ce contine un sir crescator cu cel mult un milion de numere
naturale de cel mult noua cifre fiecare, separate prin cate un spatiu.

a) Sa se scrie un program Pascal care, folosind un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, citeste din figier toti termenii sirului i afigeaza
pe ecran, pe o singura linie, fiecare termen distinct al sirului urmat de numarul de aparitii ale
acestuia n gir. Valorile afigsate sunt separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT are urmatorul continut:
111555599 11 20 20 20

programul va afisa:
135492111203

deoarece 1 apare de 3 ori, 5 apare de 4 ori, etc. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se considera subprogramul f definit | procedure f(n:longint);
alaturat. Ce se va afiga in urma | begin
apelului f (12345) ; ? (4p.) if n<>0 then
begi n
if nnmod 2 =0 then
wite(n nod 10);
f(n div 10)
end
end;
a. 513 b. 24 c. 42 d. 315

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Folosind tehnica bactracking un elev a scris un program care genereaza toate numerele de
cate n cifre (0<n<9), cifrele fiind in ordine strict crescatoare. Daca n este egal cu 5, scrieli
in ordine crescatoare toate numerele avand cifra unitallilor 6, care vor fi generate de
program. (6p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100) si
cele 3* n elemente ale tabloului unidimensional v, fiecare element fiind un numar natural cu
cel mult patru cifre fiecare. Tabloul este impartit in trei zone, cu cate n elemente: prima zona
contine primele n elemente din tablou, a doua zona contine urmatoarele n elemente din
tablou, restul elementelor fiind in zona a treia. Programul va interschimba primul element
par (daca exista) al zonei unu cu ultimul element impar (daca exista) al zonei tr ei si apoi
va scrie pe prima linie a figierului text BAC. TXT toate elementele tabloului astfel obtinut,
separate prin cate un spatiu. In cazul In care unul dintre aceste doud elemente, care
urmeaza a fi interschimbate, nu exista, programul nu va efectua nici o modificare asupra
tabloului dat.

Exemplu: pentrun=3siv=(1 2 3 4 5 6 7 8 9), figierul BAC. TXT va contine:

193456782 (10p.)

. dacd n <=5

alaturata: fn = _
" 2* F.. daca m =5

Se considera sirul definit de relatia de recurenta { P
a) Scrieti definitia completda a unui subprogram sub, care primeste prin intermediul
singurului sau parametru n un numar natural de maximum 8 cifre, si care returneaza cel
mai mare termen al sirului f care este mai mic sau cel mult egal cu n.

Exemplu: dacad n=83 atunci subprogramul va returna valoarea 80. (4p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural s
(s<10000000) si determina scrierea lui s ca suma de termeni distincti ai sirului dat folosind
apeluri utile ale subprogramului sub. Numerele astfel determinate se vor scrie pe ecran, pe
aceeagi linie, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca valoarea citita de la tastatura este 63, se va afiga:

40 20 3 (6p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Utilizand metoda backtracking sunt generate numerele de 3 cifre care au cifrele in ordine
crescatoare, iar cifrele aflate pe poziti consecutive sunt de paritate diferita. Stiind ca
primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine: 123, 125, 127, 129, 145, care este
cel de al 8-lea numar generat? (4p.)

a. 169 b. 149 c. 167 d. 147
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul f, descris | procedure f(n:integer);
aldturat. Ce se va afisa in urma apelului | begin
f(3);7? (6p.) if n<>0 then begin

if n nod 2=0 then
wite(n,' *);
f(n-1);
wite(n,” )
end
else witeln
end;

3.  Pe prima linie a figierului text BAC. TXT se afla o valoare naturala n (1<n<50), iar pe a doua
linie n numere naturale cu maximum 4 cifre fiecare, despartite prin cate un spatiu. In sirul
numerelor de pe a doua linie a figierului exista cel pzain doua numere patrate perfecte.
Scrieti un program Pascal care citeste toate numerele din figier si afiseaza pe ecran
expresia aritmetica reprezentand suma numerelor de pe a doua linie a figierului care au
proprietatea ca sunt patrate perfecte, cu simbolul + intre ele si, dupa un semn =, valoarea
acestei sume, ca in exemplu. Termenii sumei afisate se pot afla in orice ordine.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT are urmatorul continut:

5

953698

atunci pe ecran se poate afisa:

9+9+36=54 sau 9+36+9=54 sau 36+9+9=54 (10p.)
4.  Subprogramul sub primeste prin intermediul parametrilor:

— n si mdoua numere naturale (1<n<100, 1<nx100)

— a si b doua tablouri unidimensionale, fiecare avand componente numere naturale de

maximum patru cifre, ordonate crescator; tabloul a contine n numere pare, iar tabloul b

contine m numere impare.

Subprogramul va afisa pe ecran, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, un sir

format dintr-un numar maxim de elemente care apartin cel putin unuia dintre tablouri, astfel

incat orice doua elemente aflate pe pozitii consecutive sa fie de paritate diferita.

Exemplu: pentru n=5, m=3 si tablourile a=( 2, 4, 8, 10, 14) si b=(3, 5, 11), subprogramul

vaafisa2 3 45 8 11 14sau2 3 4 5 10 11 14.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub, alegand pentru rezolvare un algoritm

eficient din punctul de vedere al timpului de executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul pe baza caruia a fost scris subprogramul de

la punctul &), explicand in ce consta eficienta metodei utilizate. (4p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se considera subprogramul | function f (n:longint; k:integer):integer;
f cu definitia alaturata. Ce | begin
valoare are if n<>0 then
f(1213111,1)? (4p.) if n nod 10=k then
f:= 1+f(n div 10, k)
else f:=0
else f:=0
end;
S b. 3 c. 2 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking sunt generate in ordine crescatoare toate numerele de 3
cifre, astfel incéat cifrele sunt in ordine crescatoare, iar cifrele aflate pe pozitii consecutive
sunt de paritate diferita. Stiind ca primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine, 123,
125, 127, scrieti toate numerele generate care au suma cifrelor egala cu 12. (6p.)

3. Scrieti definitia completa a subprogramului sub cu doi parametri: n (numar natural,
0<n<50) si k (numar natural, 0<k<20). Subprogramul determina afigsarea pe o linie noua a
ecranului, in ordine descrescatoare, a primelor n numere naturale nenule divizibile cu k.
Numerele vor fi separate prin céte spatiu.

Exemplu: daca n=3 si k=5 la apelul subprogramului se va afisa pe ecran:
15 10 5 (10p.)

4. Se considera fisierul BAC. TXT ce contine cel mult un milion de numere naturale separate
prin spatii, fiecare numar avand cel mult noua cifre.

a) Sa se scrie un program Pascal care citeste toate numerele din fisierul BAC. TXT si

determina, folosind un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare, cele

mai mari doua numere de trei cifre care nu se afla in fisier. Cele doua numere vor fi afisate

pe ecran in ordine descrescatoare, cu un spatiu intre ele. Daca nu pot fi determinate doua

astfel de numere, programul va afisa pe ecran valoarea 0.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele:

12 2345 123 67 989 6 999 123 67 989 999

atunci programul va afisa:

998 997 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramul cu function f(n,y:integer):integer;
definitia alaturata. Ce valoare are begi n
f(3,1)7? (4p.) | if n<>0 then
begi n
y: =y+1;
f:=y+f(n-1,y)
end
else f:=0
end;
9 b. 6 c. 7 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Un elev a scris un program care, folosind metoda backtracking, genereaza toate numerele
de céte 5 cifre, cifrele fiind in ordine strict crescatoare. Scrieti toate numerele generate de
program care au prima cifra 5. (6p.)

3. Scrieti definitia completd a subprogramului sub cu trei parametri: n (numar natural,
5<n<30000), a si b; subprogramul furnizeaza prin intermediul parametrilor a si b cele mai
mari doua numere prime distincte mai mici decéat n.

Exemplu: daca n= 28 la apelul subprogramului se va furniza prin parametrul a valoarea
23 si prin parametrul b valoarea 19. (10p.)

4. Evidenta produselor vandute de o societate comerciala este pastrata in fisierul
PRODUSE. TXT. Pentru fiecare vanzare se cunosc: tipul produsului (un numar natural de cel
mult 4 cifre), cantitatea vanduta exprimata in kilograme (un numar natural mai mic sau egal
cu 100) si pretul unui kilogram (un numar natural mai mic sau egal cu 100).

Fisierul PRODUSE. TXT are cel mult 200000 de linii si fiecare linie contine trei numere
naturale, separate prin cate un spatiu, ce reprezinta, in aceasta ordine tipul, cantitatea gi
pretul de vanzare al unui produs la momentul vanzarii respective.

a) Sa se scrie un program Pascal , care utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere
al timpului de executare, determina pentru fiecare tip de produs vandut suma totala obtinuta
ih urma vanzarilor. Programul va afisa pe cate o linie a ecranului tipul produsului si suma
totala obtinuta, separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Exemplu: daca figierul PRODUSE. TXT are continutul alaturat, programul va | 3 1 5
afisa perechile urmatoare, nu neaparat in aceasta ordine: 1205
1 150 2 10 3
2 30 1105
35 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta (3 - 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un algoritm de tip backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre O
si 1 cu proprietatea ca nu exista mai mult de doua cifre O pe pozitii consecutive. Primele 7
solutii generate sunt: 00100, 00101, 00110, 00111, 01001, 01010, 01011. Care este a
8-a solutie generata de acest algoritm? (4p.)
a. 01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Pentru functia f definita alaturat, stabiliti care|f unction f(n:integer):integer;
este valoarea f (5). Dar f(23159)? (6p.) \l;g[;i g I nteger;
if n=0 then f:=9
el se begin
c:=f(n div 10);
if n nod 10<c then f:=n nod 10
el se f:=c
end
end;
3. Figierul text numer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<30000), iar pe a
doua linie n numere intregi avand maximum 4 cifre fiecare. Se cere sa se afiseze pe ecran
un gir de n numere intregi cu proprietatea ca valoarea termenului de pe pozitia i
(i=1, 2, .., n) din acest sir este egala cu cea mai mare dintre primele i valori de pe a doua
linie a fisierului nuner e. t xt .
a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare, eficient din punct de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie utilizat, explicand in ce consta eficienta sa. (4p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Exemplu: daca fisierul nunere.txt are continutul | 12
alturat, se afiseaza pe ecran numerele 4637816279108
4667888889 1010
4. a) Scrieti doar antetul functiei sum care primegte ca parametru un numar natural x cu
maximum 9 cifre si returneaza suma divizorilor numarului x.
Exemplu: sum(6) are valoarea 12 (=1+2+3+6). (3p.)
b) Sa se scrie un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25)
si apoi n numere naturale nenule cu maximum 9 cifre fiecare. Programul calculeaza, folosind
apeluri ale functiei sum si afiseaza pe ecran cate numere prime contine girul citit.
Exemplu: pentru n=5 si valorile 12 3 9 7 1 se va afisa pe ecran valoarea 2 (in sirul dat
exista doua numere prime si anume 3 si 7). (7p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se considera subprogramul P, definit alaturat. | procedure P(var Xx:integer);
Stiind c& valoarea variabilei intregi a este Tnainte | begi n
de apel 4, care este valoarea ei imediat dupa X2 =X+5
apelul P( a) ? (4p.) | ENC:
a. 10 b. 4 c. 9 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru a scrie valoarea 10 ca suma de numere prime se foloseste metoda backtracking si
se genereaza, In aceasta ordine, sumele distincte: 2+2+2+2+2, 2+2+3+3, 2+3+5, 3+7,
5+5. Folosind exact aceeasi metoda, se scrie valoarea 9 ca suma de numere prime. Care
sunt primele trei solutii, in ordinea generarii lor? (6p.)

Fisierele text NRL. TXT si NR2. TXT contin, separate prin cate un spatiu, mai multe numere
intregi de cel mult 9 cifre fiecare. Fiecare dintre figiere contine cel mult 100 de valori gi
numerele din fiecare fisier sunt ordonate strict crescator. Se cere sa se afiseze pe ecran, in
ordine crescatoare, numerele divizibile cu 5 care se gasesc doar in unul din cele doua
fisiere.

Exemplu: daca figierul NR1. TXT contine numerele 1 2 3 4 7 20 60, iar figierul
NR2. TXT contine numerele 3 5 7 8 9 10 12 20 24, atunci se vor afiga pe ecran
valorile 5 10 60.

a) Descrieti un algoritm de rezolvare a acestei probleme, eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat, explicand Tn ce consta eficienta
acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura o valoare naturald nenuld n (n<20),
apoi un sir de n numere naturale, avand fiecare exact 5 cifre. Dintre cele n numere citite,
programul determina pe acelea care au toate cifrele egale si le afiseaza pe ecran, in ordine
crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si numerele 11111 33333 12423 59824 11111 33443 se va
afisa: 11111 11111 33333. (10p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.

o oo

Fie subprogramul f ct definit alaturat, partial. Initial, variabile | procedure fct(....);
intregi a, b si ¢ au valorile a=8, b=31 si c=9, iar dupa apelul | begi n

fct(a, b, c), valorile celor trei variabile sunt a=9, b=31 si X:=x+1; y:=y-1;
¢=39. Care poate fi antetul subprogramului f ct ? (4p.) enéi =Xty

procedure fct(var x,y,z:integer);

procedure fct(x:integer;var y:integer;var z:integer);
procedure fct(x,y, z:integer);

procedure fct(var x:integer;y:integer;var z:integer);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Trei baieti, Al i n, Bogdan si C pri an, si trei fete, Del i a, El ena si Fel i ci a, trebuie sa
formeze o echipa de 3 copii, care sa participe la un concurs. Echipa trebuie sa fie mixta
(adica sa contina cel putin o fata si cel putin un baiat). Ordinea copiilor in echipa este
importanta deoarece aceasta va fi ordinea de intrare a copiilor in concurs (de exemplu
echipa Al i n, Bogdan, Del i a este diferita de echipa Bogdan, Al i n, Del i a). Cate echipe
se pot forma, astfel incéat din ele sa faca parte simultan Al i n si Bogdan? (6p.)

Se considera sirul 1, 2,1, 3,2,1, 4,3,2,1,

construit astfel: prima grupa este formata din numarul 1, a doua grupa este formata din
numerele 2 si 1, iar grupa a k-a, este formata din numerele k, k- 1,..., 1.

Se cere sa se citesca de la tastatura un numar natural n (n<1000) si sa se afiseze pe ecran
cel de al n-lea termen al sirului dat.

a) Descrieti un algoritm de rezolvare a acestei probleme, eficient din punct de vedere al

timpului de executare si al spatiului de memorie, explicand in ce consta eficienta acestuia.
(4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris (6p.)

Se considera subprogramul P care are doi parametri:

—n, prin intermediul caruia primeste un numar natural de cel mult 9 cifre

— ¢, prin intermediul caruia primeste o cifra.

Subprogramul va furniza tot prin intermediul parametrului n numarul obtinut din n prin
eliminarea tuturor apritiilor cifrei c. Daca, dupa eliminare, numarul nu mai contine nicio cifra
sau contine doar cifre 0, rezultatul returnat va fi 0.

a) Scrieti doar antetul subprogramului P. 2p.)

b) Pe prima linie a figierului text BAC. | N se gasesc, separate prin cate un spatiu, mai multe
numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare. Scrieti programul Pascal care citegte numerele
din acest figier, utilizand apeluri ale subprogramului P elimina toate cifrele impare din fiecare
dintre aceste numere gi apoi scrie in figierul text BAC. OUT numerele astfel obtinute,
separate prin cate un spatiu. Daca un numar din figierul BAC. | Nnu contine nicio cifra para
nenula, acesta nu va mai aparea deloc in fisierul de iesire. (8p.)
Exemplu: daca figierul BAC. I N contine numerele 25 7 38 1030 45127 0 35 60 15
atunci BAC. QUT va avea continutul: 2 8 42 60.
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.  Utilizadnd metoda backtracking se genereaza permutarile cuvantului i nf o. Daca primele trei
solutii generate sunt: fi no, fi on, f ni o care este cea de-a cincea solutie? (4p.)
a. foin b. fnoi c. foni d. ifon

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru functiile f 1 si f 2 definite alaturat,| function f1(c:integer):Iongint;
stabiliti care este valoarea lui f1(3).| begin
Dar f 2(41382) ? (6p.) if ¢ nod 2=1 then f1:=1
else f1:=2
end;

function f2(n:longint):longint;
begin

if n=0 then f2:=0

else f2:=f1(n nod 10) +f 2(n div 10)
end;

3. Se citegte de la tastatura un numar natural n (n<500) si apoi n cifre separate prin spatii. Se
cere sa se afiseze pe ecran cele n cifre citite, in ordine crescatoare, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: pentru n=19 sicifrele3 3 0 9 2 1 2 137 1527 1032 3seva
afisapeecran0 0 1 11 1222233333577 09.

a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare al problemei, eficient din punct de vedere al
spatiului de memorie utilizat si al timpului de executare, explicand Tnh ce consta eficienta
metodei alese. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)

4, Fisierul text BAC. TXT contine mai multe numere naturale, cu cel mult 6 cifre fiecare, cate
un numar pe fiecare linie a fisierului.

Scrieti un program Pascal care citeste toate numerele din figsierul BAC. TXT sile | 11
afiseazé pe ecran, in aceeasi ordine, cate 5 pe fiecare linie, separate prin cate un | 21
spatiu, cu exceptia ultimei linii care poate contine mai putin de 5 numere. 30
Programul va afisa apoi pe ecran, pe o linie separata, cate numere din figier au 40
suma cifrelor para. ‘;’é
Exemplu: daca figierul are continutul alaturat, pe ecran se vor afisa numerele| 17
de mai jos: 10
11 21 30 40 51 1
16 17 10 1
4 (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Céate numere cu exact doua cifre pot fi construite folosind doar cifre pare distincte? (4p.)
5

a. 12 b. 14

c. 20 d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru functiile f si g definite mai jos, stabiliti care este rezultatul returnat la apelul f ( 6) ?

function g(x:longint):longint;

begi n
if x>9 then
g:=x div 10 + x nod 10
el se
g: =X
end;

. . - (6p)
function f(c:integer):Iongint;
begin

if c<1 then

f.=1

el se

f:=g(c+f (c-1))
end;

3. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (n£32000) si
afiseaza pe ecran numarul natural din intervalul inchis [ 1, n] care are cei mai multi divizori.
Daca exista mai multe numere cu aceasta proprietate se va afisa cel mai mic dintre ele.

Exemplu: pentru n=20 se va afisa valoarea 12 (12, 18 si 20 au céate 6 divizori, iar 12 este

cel mai mic dintre ele).

(10p.)

4.  Infisierul text BAC. | Nse gasesc, pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, mai multe
numere naturale de cel mult 6 cifre fiecare. Se cere sa se determine si sa se afiseze pe
ecran, separate printr-un spatiu, ultimele doua numere impare (nu neaparat distincte) din
fisierul BAC. | N. Daca in figier se gaseste un singur numar impar sau niciun numar impar se
va scrie pe ecran mesajul Nurrer e i nsufi ci ente.

Exemplu. daca figierul BAC. | N contine valorile: 12 15 68 13 17 90 31 42 seva

afisa 17 31.

a) Descrieti in limbaj natural un algoritm eficient, din punct de vedere al spatiului de
memorie si al timpului de executare, pentru rezolvarea acestei probleme, explicand in ce

consta eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Functia F are definitia alaturata. Ce valoare | function F(n:integer):integer;
are F(3)? (4p.) begi n
if (n=0) or (n=1) then F: =1
el se F: =2*F(n-1)+2*F(n-2)
end;
a. 1 b. 12 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza in ordine crescatoare toate numerele de n cifre, folosind doar cifrele
3, 5 si 7. Daca pentru n=5, primele 5 solutii generate sunt 33333, 33335, 33337,
33353, 33355, precizati care sunt ultimele 3 solutii generate, in ordinea generarii. (6p.)

3. Scrieti definitia completa a subprogramului mul ti pl u care are 3 parametri: a, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici decéat
1000, n, numarul efectiv de elemente ale tabloului si k, un numar natural (k<9).
Subprogramul returneaza numarul de elemente din tablou care sunt multipli ai numarului k
si au ultima cifra egala cu k.

Exemplu: daca n=6, a=(9, 273, 63, 83, 93, 123), iar k=3, subprogramul va returna
valoarea 4. (10p.)

4.  Infisierul nunmer e. t xt sunt memorate maximum 10000 de numere naturale cu cel mult 9
cifre fiecare. Fiecare linie a figierului contine cate un numar. Se cere afigarea pe ecran, in
ordine descrescatoare, a tuturor cifrelor care apar in numerele din fisier. Alegeti un algoritm
de rezolvare eficient din punct de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt contine:
267

39628

79

se va tipari 9987766322.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului

ales. (4p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Subprogramul f are definitia alaturatad. Ce | procedure f (n:longint);
se va afisa in urma apelului f ( 12345) ? begi n
(4p) |1f n>9 then
begi n
wite(n div 100);
f(n div 10)
end
end;

a. 1231210 b. 123121 c. 1234123121 d. 123

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare
2.

Un algoritm genereaza in ordine descrescatoare toate numerele de 5 cifre, fiecare dintre ele
avand cifrele in ordine strict crescatoare. $tiind ca primele 5 solutii generate sunt 56789,
46789, 45789, 45689, 45679, precizati care sunt ultimele 3 solutii generate, in ordinea
generarii. (6p.)

Scrieti definitia completé a subprogramului i nt er val care are 2 parametri a $i n, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici decat
1000 si respectiv numarul efectiv de elemente din tabloul unidimensional. Subprogramul
returneaza numarul de elemente din tabloul unidimensional care apartin intervalului Tnchis
determinat de primul si respectiv ultimul element al tabloului.

Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, 27, 6, 8, 9, 2), subprogramul
va returna valoarea 5. (10p.)

Tn fisierul nuner e. t xt pe prima linie este memorat un numar natural n (n<10000), iar pe
linia urmatoare un sir de n numere naturale distincte doua céate doua, separate prin cate un
spatiu, cu maximum 4 cifre fiecare. Se cere afisarea pe ecran a pozitiei pe care s-ar gasi
primul element din sirul aflat pe linia a doua a figierului, in cazul in care sirul ar fi ordonat
crescator. Numerotarea pozitiilor elementelor in cadrul sirului este de la 1 la n. Alegeti un
algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: daca figierul numer e. t xt contine:

6

267 13 45 628 7 79

se va afisa 5, deoarece primul element din sirul initial, 267, s-ar gasi pe pozitia a cincea in
sirul ordonat crescator (7 13 45 79 267 628).

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului
ales. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Functia f are definitia alaturatd. Ce se va | procedure f(n:longint;i:integer);
afisa in urma apelului f (12345, 0) ? (4p.) | begin
if i<n nod 10 then
begi n
wite(n nmod 10);
f(n div 10,i +1)
end
end;

a. 54321 b. 543 c. 54 d. 5432

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2.

Un algoritm genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile alcatuite din cate n cifre binare
(0 si 1). Stiind ca pentru n=5, primele 4 solutii generate sunt 00000, 00001, 00010, 00011,
precizati care sunt ultimele 3 solutii generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

Scrieti definitia completa a subprogramului count care are doi parametri, a si n, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere reale si respectiv numarul
efectiv de elemente din tablou. Subprogramul returneaza numarul de elemente din tabloul a
care sunt mai mari sau cel putin egale cu media aritmetica a tuturor elementelor din tablou.

Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, 7.5, 6.5, 3, 8.5,
7.5), subprogramul va returna valoarea 4 (deoarece media tuturor elementelor este 7. 5
si numerele subliniate sunt cel putin egale cu aceasta medie) (10p.)

In figierul numer e. t xt este memorat un sir de maximum 10000 numere naturale, distincte
doua cate doua, cu maximum 4 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Pentru un numar
k citit de la tastatura, se cere afisarea pe ecran a pozitiei pe care se va gasi acesta in sirul
de numere din figier, daca sirul ar fi ordonat descrescator, sau mesajul nu exi st &, daca
numarul k nu se afla printre numerele din figier. Alegeti un algoritm eficient de rezolvare din
punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt contine numerele 26 2 5 30 13 45 62 7 79, iar
k are valoarea 13, se va afisa 6 deoarece 13 s-ar gasi pe pozitia a sasea in sirul
ordonat descrescator (79 62 45 30 26 13 7 5 2).

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului
ales. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Functia F are definitia alaturata. Ce valoare | function F(x:integer):integer;
are F(18)? (4p.) begi n
if x<=1 then
F: =x
el se
F: =F(x-2) +x
end;
90 b. 171 c. 91 d. 18

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare
2.

Un algoritm genereaza in ordine crescatoare, toate numerele de n cifre (n<9), cu cifre
distincte, care nu au doua cifre pare alaturate. Daca pentru n=5, primele 5 solutii generate
sunt 10325, 10327, 10329, 10345, 10347, precizati care sunt urmatoarele 3 solutii
generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

Subprogramul ar anj ar e are doi parametri: a prin care primeste un tablou unidimensional
cu maximum 100 de numere reale nenule si n, numarul de elemente din tablou.
Subprogramul rearanjeaza elementele tabloului unidimensional astfel incéat toate valorile
negative sa se afle pe primele pozitii, iar valorile pozitive in continuarea celor negative.
Ordinea Tn cadrul secventei de elemente pozitive, respectiv in cadrul secventei de elemente
negative, poate fi oricare. Tabloul modificat va fi furnizat tot prin intermediul parametrului a.
Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, -7.5, 6.5, -3, -8,
7.5), dupa apel, acesta ar puteafi: (-7.5, -3, -8, 12, 6.5, 7.5).

Scrieti definitia completa a subprogramului ar anj ar e. (10p.)

In figierul nr 1. t xt este memorata pe prima linie o valoare naturald n de cel mult 8 cifre,
iar pe linia urmatoare sunt memorate n numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare,
ordonate strict crescator gi separate prin cate un spatiu. In figierul nr 2. t xt este memorat&
pe prima linie o valoare naturala mde cel mult 8 cifre, iar pe linia urmatoare sunt memorate
m numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare, ordonate strict crescator si separate prin
cate un spatiu. Se cere afigarea pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict
crescatoare, a tuturor numerelor aflate pe a doua linie in cel putin unul dintre cele doua
fisiere. Tn cazul In care un numar apare in ambele fisiere, el va fi afisat o singura data.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.

Exemplu: pentru urmatoarele figiere:

nrl.txt nr2.txt

5 6

3689 12 2357913
sevaafisa 2 356 7 8 9 12 13.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului
ales. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Functia F are definitia alaturata. Ce valoare | function F(x:integer):integer;

are F(5) ? (4p.) |begin
if x<>0 then F.= x+F(x-1)
el se F:=x
end;
5 b. 10 c. 15 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza in ordine descrescatoare, toate numerele de n cifre (n<9), cu cifrele
in ordine strict crescatoare, care nu au doua cifre pare alaturate. Daca pentru n=5, primele
5 solutii generate sunt 56789, 45789, 45679, 45678, 36789, precizati care sunt
urmatoarele 3 solutii generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)
3. Subprogramul nul e are doi parametri: a, prin care primeste un tablou unidimensional cu
maximum 100 de numere intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare si n, numarul de elemente din
tablou. Subprogramul rearanjeaza elementele tabloului unidimensional astfel inhcat toate
valorile nule sa se afle la sfarsitul tabloului. Ordinea in cadrul secventei de elemente nenule
poate fi oricare. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul a.
Exemplu: daca n=6, a=(12, 0, 0, - 3, - 8, 0) , dupa apel, acesta ar putea fi:
a=(12,-3,-8,0,0,0).
Scrieti definitia completa a subprogramului nul e. (10p.)
4. Infigierul nr 1. txt este memorata pe prima linie o valoare naturald n de cel mult 8 cifre,
iar pe linia urmatoare sunt memorate n numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare,
ordonate strict crescator gi separate prin cate un spatiu. In figierul nr 2. t xt este memorat&
pe prima linie o valoare naturala mde cel mult 8 cifre, iar pe linia urmatoare sunt memorate
m numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare, ordonate strict crescator si separate prin
cate un spatiu. Se cere afigarea pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict
crescatoare, a tuturor numerelor aflate pe a doua linie atat in primul céat si in al doilea figier.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.
Exemplu: pentru urmatoarele figiere:
nrl.txt nr2.txt
5 6
3689 12 2357913
se va afisa 3 9.
a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului
ales. (4p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Urmatoarele probleme se refera la multimea de numere reale M={X1, X, ..., Xn} (n>1000).

Care dintre acestea, comparativ cu celelalte, admite un algoritm care se incheie dupa un

numar minim de pasi? (4p.)

sortarea elementelor multimii M b. generarea elementelor produsului
cartezian Mx M

determinarea  elementului minim al d. generarea tuturor permutarilor multimii M
multimii M

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul, f, definit Lg&c;l on f(n:integer):integer;
alaturat. if n=0 then f:=0
« Cevaloare are f (100) ? el se f:=n nod 2+f(n div 2)

» Scrieti o valoare pentru x astfel incat|end;
f(x)=1 (6p.)

3. Scrieti definitia completd a unui subprogram i _prim care primeste prin singurul sau
parametru, n, un numar natural din intervalul [ 2, 30000] si returneaza diferenta minima
p2- plin care pl sip2 sunt numere prime si plsn<p2.

Exemplu: daca n=20 atunci i _pri m( n) =4, valoare obtinuta pentru p1=19 si p2=23.
(10p.)

4. Figierul text BAC. TXT contine pe prima linie doua numere naturale n si k separate de un
spatiu (3=n<10000, 2<k<n/2), iar pe a doua linie un gir de n numere naturale x1, X, ...,
X, Separate prin cate un spatiu, fiecare numar din acest sir avand cel mult patru cifre.

a) Scrieti un program Pascal care citeste numerele din figier si determina, utilizand o
metoda eficienta din punct de vedere al timpului de executare, cel mai mic indice i (1<i <n-
k+1) pentru care media aritmetica a numerelor X;, X;+1, ..., Xj +k.1 €Ste maxima. Programul
afiseaza valoarea lui i pe ecran.

Exemplu: pentru fisierul alaturat se afiseaza 2, deoarece media 8 3

maxim& se obtine pentru 9, 4, 7. 6p) 29475299
b) Explicati succint, in limbaj natural, metoda utilizatd la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

In timpul procesului de generare a permutarilor multimii {1, 2, ..,n} prin metoda
backtracking, in tabloul unidimensional x este plasat un element x, (1sk<n). Acesta este

considerat valid daca este indeplinitd conditia: (6p.)
XeO{ X1, X2, .op Xi-1} b. Xi#Xk-1
XeO{ X1, X2, .., Xn} d. X #Xk-1 §i XX o1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Consideram subprogramul recursiv definit| procedure f(c:char);
alaturat. Ce se va afisa in urma apelului de| begin
mai jos? if ¢c>A then f(pred(c));
, wite(c);
fCc) (4p.) if ¢c> A then f(pred(c))
end;
3. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram, nz, cu un parametru intreg n (0<n<32000),
care returneaza numarul zerourilor de la sfarsitul numarului n! . (6p.)
b) Scrieti programul Pascal care citellte de la tastatura un numar natural k (0<k<3) [li
determina, folosind apeluri ale subprogramului nz, cel mai mic numar natural n pentru care
n! are cel putin k zerouri la sfarsit. Numarul determinat se afilJeaza pe ecran. (4p.)
4. Scrieti programul Pascal care citeste din figierul text BAC. TXT numarul intreg n
(1=n<10000) si un sir de n perechi de numere intregi a b (1<a<b<32000), fiecare pereche
fiind scrisa pe o linie noua a figierului, cu un spatiu intre cele doua numere. Programul
afiseaza pe ecran pentru fiecare pereche a, b cel mai mare numar natural din intervalul
inchis [ a, b] care este o putere a lui 2 sau numarul 0 daca nu exista nicio putere a lui 2 in
intervalul respectiv. Numerele afiflate pe ecran se scriu in linie, separate prin cate un
spalliu. Un numar p este putere a lui 2 daca existd un numar natural k astfel incat p=2*.
Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele
3
2 69
10 20
19 25
se va afisa: 64 16 O. (20p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Algoritmul de generare a tuturor numerelor de 5 cifre nenule, fiecare avand cifrele ordonate
strict crescator, este echivalent cu algoritmul de generare a: (6p.)

a. submultimilor unei multimi cu 5 elemente b. produsului cartezian a unor multimi de

cifre

c. aranjamentelor de 9elemente luate cate 5 d. combinarilor de 9 elemente luate cate 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

.- function ,b:in r):in r;
Pentru subprogramul suma definit bgg?tnl on suma (a, b:integer):intege

alaturat, scrieti valoarea expresiei if (a=0) and (b=0) then suma: =0
suma(s, 4) . (4p.) else if a=0 then f:=1+suma(a, b-1)
el se f:=1+suma(a-1, b)

end;

a) Scrieti definitia completd a subprogramului shift care primeste prin intermediul
parametrului n o valoare naturald nenula (n<100), iar prin intermediul parametrului x, un
tablou unidimensional cu maximum 100 de componente. Fiecare componenta a acestui
tablou este un numar intreg care are cel mult 4 cifre. Subprogramul permuta circular cu o
pozitie spre stanga primele n elemente ale tabloului x si furnizeaza tabloul modificat tot prin
parametrul x.

Exemplu: daca inainte de apel n=4 si x=(1, 2, 3, 4), dupaapel x=(2,3,4,1). (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citegte de la tastatura o valoare naturald nenula n
(n<100), apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional x. Programul va inversa
ordinea elementelor tabloului x folosind apeluri utile ale subprogramului shi ft si va afisa
pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele tabloului rezultat in urma acestei
prelucrari.

Exemplu: daca se citesc pentru n valoarea 5, iar tabloul x este (1, 2, 3, 4, 5) programul
va determina ca x sa devina (5, 4, 3,2, 1) . (6p.)

Fisierul text BAC. TXT contine pe prima linie un numar natural nenul n (1=n<1000), iar pe
fiecare dintre urmatoarele n linii, cate doua numere intregi a si b (1sa<b<32000), fiecare
pereche reprezentand un interval inchis de forma [ a, b] . Scrieti un program Pascal care
determina intervalele care au proprietatea ca intersectia cu oricare dintre celelalte n- 1
intervale este vida si afiseazéd pe cate o linie a ecranului, separate printr-un spatiu,
numerele care reprezinta capetele intervalelor determinate. (10p.)
Exemplu: daca figierul BAC. TXT are continutulalaturat, pe ecran se va afisa: 4

26 sau 17 20 17 20

17 20 2 6 26
10 15

8 16

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Generand sirurile de maximum 3 caractere distincte din multimea { A, B, C, D, E} , ordonate
lexicografic, obtinem succesiv: A, AB, ABC, ABD,.... Ce sir va fi generat imediat dupa

BAE? (4p.)
a. BCA b. CAB
BC d. BEA

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Functiaf are definitia alaturata. function f(n:integer):integer;
begi n
?
a) Ce valoarea are f (17) ~ (3p.) Yt n<=9 then f: =0
b) Ce valoare are f (22) ? (3p.) else if n nod 4=0 then f: =0

el se f:=1+f(n-3)

end;

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului p care primeste prin intermediul parametrului
n un numar natural nenul (n<100), iar prin intermediul parametrului x un tablou
unidimensional cu n componente intregi, de maximum patru cifre fiecare. Subprogramul
furnizeaza prin intermediul parametrului i ni valoarea minima din tabloul x, prin
intermediul parametrului maxi valoarea maxima din x, iar prin intermediul parametrului sum
suma elementelor din tabloul x. (6p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd o valoare naturald nenuld n,
(3<n<100), apoi cele n elemente, distincte, ale unui tablou unidimensional x. Fiecare dintre
aceste elemente este un numar natural avand cel mult patru cifre. Folosind apeluri utile ale
subprogramului p, programul calculeaza si afiseaza pe ecran media aritmetica a
elementelor care ar ramane in tabloul x daca s-ar elimina valoarea minima si valoarea
maxima din tablou. Valoarea afisata va avea cel mult 3 cifre dupa virgula.

Exemplu: daca se citesc pentru n valoarea 5, iar pentru tabloul x valorile (1, 9, 4, 8, 5),
programul va afisa una dintre valorile 5. 667 sau 5. 666. (4p.)

4. Figierul text bac. t xt contine pe prima linie numarul natural n, 1<n<30000, pe urmatoarele
n linii un sir de n numere intregi, ordonate crescator, iar pe ultima linie doua numere
intregi a si b (a<b) separate de un spatiu. Fiecare dintre cele n numere, precum si valorile a
si b, au cel mult patru cifre.

a) Scrieti un program Pascal , eficient din punct de vedere al timpului de executare, care
afigseaza pe ecran cel mai mic numar intreg din intervalul inchis [a, b] care se gaseste in
sirul dat. Daca nu exista un astfel de numar, programul afiseaza textul NU.

Exemplu: daca figierul bac. t xt are continutul alaturat, programul afisgeaza| 4
valoarea 11 6p.) | -2
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta 11
ei. (4p.) 35
8 15
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Un program citeste o valoare naturald nenula impara pentru n si apoi genereaza si afiseaza
in ordine crescatoare lexicografic toate combinatiile formate din n cifre care indeplinesc
urmatoarele proprietati:

- incep gi se termina cu O;

- modulul diferentei intre oricare doua cifre alaturate dintr-o combinatie este 1.
Astfel, pentru n=5, combinatiile afisate sunt, in ordine, urmatoarele: 01010, 01210. Daca
se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 7, imediat dupa combinatia
0101210 va fi afigatd combinatia: (4p.)

a. 0121210 b. 0123210 c. 0111210 d. 0121010

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Functia f are definitia alaturata: ngﬂll on f(n:integer):integer;

a) Ce valoare are f (16) ? (Bp.)| if n<=0 then f:=-1

b) Scrieti cea mai mare valoare de doua| €lse if n nod 2=0 then f:=0
cifre pe care o poate avea n astfel incat else if n WD(E 3=0 then f:=0
f (n) sa fie egal cu 2. (3p.) el se f:=1+f(n-10)

end;

Subprogramul f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<9),
iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale,
fiecare dintre acestea reprezentand cate o cifra a unui numar. Astfel, a, reprezinta cifra
unitatilor numarului, a, cifra zecilor etc.

Subprogramul furnizeaza prin parametrul k o valoare naturala egala cu numarul obtinut din
cifrele pare retinute in tabloul a sau valoarea - 1 daca in tablou nu exista nicio cifra para.
Scrieti definitia completa a subprogramului f .

Exemple: daca subprogramul se apeleaza pentru n=6 si pentru taboul a avand valorile
(2,3,5,6,4,1), parametrul k va furniza valoarea 462. Daca subprogramul se apeleaza
pentru n=4 si pentru a retinand valorile (0, O, 1, 1), k va furniza valoarea 0. Daca
subprogramul se apeleaza pentru n=3 si pentru a retinand valorile (3, 7, 1), k va furniza
valoarea - 1. (10p.)

Fisierul text NUMAR. TXT contine pe prima linie un numar real pozitiv x care are cel mult
doua cifre la partea intreaga si cel mult sapte cifre dupa punctul zecimal..

a) Scrieti un program Pascal care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al memoriei utilizate, afiseaza pe ecran, separate printr-un spatiu,
doud numere naturale al caror raport este egal cu x si a caror diferentd absolutd este
minima.

Exemplu: daca fisierul contine valoarea alaturata, se vor afisa pe ecran| Q. 375
numerele 3 8. (6p.)

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru generarea numerelor cu n cifre formate cu elementele multimii {0, 2, 9} se

utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in ordine, numerele

20, 22, 29, 90, 92, 99.

Daca n=4 si se utilizeaza acelasi algoritm, care este numarul generat imediat dupa numarul

20097 (4p.)
a. 2002 b. 2020 c. 2090 d. 2010

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

3.

Subprogramul af i s este definit alturat. procedure afis (n:integer);

Ce se afiseaza ca urmare a apelului af i s(8); ? \l;:gi In: I nteger;

(4p)| wite(n);
for i:=n div 2 downto 1 do
if nnmod i=0 then afis(i)
end;
Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(n100, k=<100) si afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, in ordine
descrescatoare, cei mai mici k multipli naturali nenuli ai numarului n.

Exemplu: pentru n=6 gi k=5 se afigeazd 30 24 18 12 6. (6p.)

a) Scrieti declararile necesare si definitia completa a subprogramului st er ge, care primeste
prin cei 4 parametriv, n,i,j:

- v, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul [ - 1000,1000]

- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v

-i sij doua valori naturale cu 1<i <j <n

si elimina din tabloul v elementele v;, vi .4, .., v; actualizand valoarea parametrului n.

Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v. (6p.)

b) Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n (1=n<100) si pe
urmatoarea linie n numere intregi din intervalul [ - 1000; 1000] , separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program Pascal care citeste din figsierul NUMERE. I N numarul natural n,
construieste Tn memorie un tablou unidimensional v cu cele n numere intregi aflate pe linia a
doua in fisier si utilizeaza apeluri utile ale subprogramului st erge pentru a elimina din
tablou un numar minim de elemente astfel incat sa nu existe doua elemente alaturate cu
aceeasi valoare. Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: Daca figierul NUMERE. | N are continutul:

12

10 10 2 2 19 9 9 9 9 15 15 15 atuncise afigeaza 10 2 19 9 15. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru generarea in ordine crescatoare a numerelor cu n cifre formate cu elementele
multimii { 0, 2, 8} se utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in
ordine, numerele 20, 22, 28, 80, 82, 88.

Daca n=4 si se utilizeaza acelagi algoritm, precizati cate numere generate sunt divizibile
cu 1007 (4p.)

a. 8 b. 90 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Subprogramul  scrie este definit| procedure scrie (Xx,y:integer);
alaturat. begi n
Ce se afiseaza ca urmare a apelului write(x,y);

: if x<y then begi
scrie(2,6);? (6p.) | )s(c)r/i e(izl ;gll)n

wite((x+y)div 2)
end
end;

Scrieti definita completa a subprogramului nr eal cu doi parametri x i y, numere naturale
din intervalul [ 1; 1000] ce returneaza un numar real cu proprietatea ca partea sa intreaga
este egala cu x, iar numarul format din zecimalele sale, in aceeasi ordine, este egal cu y.

Exemplu: pentru x=12 si y=543, subprogramul returneaza valoarea 12. 543. (10p.)

Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n (2£n<100) si pe
urmatoarea linie n numere reale pozitive, in ordine strict crescatoare, separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, determina si afiseaza pe ecran cel mai mare numar natural x cu
proprietatea ca in orice interval deschis avand drept capete oricare doua dintre cele n
numere aflate pe linia a doua in figsierul NUMERE. | N se gasesc cel putin x numere intregi.
Exemplu: daca figierul NUMERE. | N are continutul:

6

3.5 5.1 9.2 16 20.33 100

atunci se afiseaza 2

Explicatie: in oricare dintre intervalele (3.5,5.1), (3.5,9.2), (3.5, 16), (3.5, 20.33),
(3.5,100), (5.1,9.2), (5.1, 16), (5.1,20.33), (5.1,100), (9.2,16), (9.2, 20.33),
(9.2,100), (16, 20. 33), (16, 100), ( 20, 33,100) exista cel putin doua numere intregi.(6p.)

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Generarea tuturor cuvintelor de trei litere mici, nu neaparat distincte, ale alfabetului englez,
se poate realiza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu cel de generare a: (4p.)
a. produsului cartezian b. combinarilor
c. aranjamentelor d. permutarilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

3.

Subprogramul f  este definit al&turat. ngf;' on f (x,y:integer):integer;
Ce valoare are f (8, 4) ? 4p) it x<y then f:=1+f (x+1,y)
else if y<x then f:=1+f(y+1, x)
else f: =1
end;

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n din intervalul
[ 2,50] siapoi n numere reale si afiseaza pe ecran cate dintre cele n numere reale sunt
egale cu media aritmetica a celorlalte n- 1 numere reale. (6p.)

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram pri nul , care

- primeste prin singurul sau parametru, a, o valoare naturala din intervalul [ 2, 10000]

- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mic divizor al numarului a mai mare strict
decéat 1. (6p.)

b) Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n (1<n<100) si
pe urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 2, 10000] separate prin cate un
spatiu.

Un numar natural n se numeste ,aproape prim” daca este egal cu produsul a doua numere
prime distincte. De exemplu, numarul 14 este ,aproape prim” pentru ca este egal cu produsul
numerelor prime 2 si 7.

Scrieti un program Pascal care determina, folosind apeluri utile ale suprogramului pri nmul ,
cel mai mare numar ,aproape prim” de pe linia a doua a fisierului NUVERE. | N. Tn cazul in
care exista un astfel de numar se afiseaza pe ecran mesajul DA urmat de numarul determinat,
iar Tn caz contrar mesajul NU.

Exemplu: daca figsierul NUMERE. | N are continutul:

6

100 14 21 8 77 35 atunci se afiseaza pe ecran DA 77 pentru ca numarul 77 este cel cel mai
mare dintre numerele ,aproape prime” din fisier (14=7*2, 21=7*3, 77=7*11, 35=7*5). (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

in cate dintre permutarile elementelor multimii {*1’,” N ,” F',” O} vocalele apar pe
pozitii consecutive? (4p.)
a. 24 b. 6 c. 12 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Ce se afiseaza ca urmare a |procedure p (X:integer),

apelului  p(123); daca [begin wite(x);

subprogramul p are definitia | i f x<>0 then begin p(x div10);

alaturata? (6p.) wite(x nmod 10) end
end;

Scrieti definitia completa a subprogramului mul tipli, cu trei parametri a, b, c (asb),
numere naturale din intervalul [ 1, 10000] ce returneaza numarul numarul multiplilor lui ¢
din intervalul [ a; b] .

Exemplu: pentru a=10, b=27,c=5 subprogramul returneaza valoarea 4. (10p))

Se considera doua tablouri unidimensionale A si B cu elemente numere naturale din
intervalul [ 1; 10000] . Spunem ca tabloul A “se poate reduce” la tabloul B daca exista o
mpartire a tabloului A in secvente disjuncte de elemente aflate pe pozitii consecutive in
tabloul A astfel incéat prin inlocuirea secventelor cu suma elementelor din secventa sa se
obtina, in ordine, elementele tabloului B.

De exemplu tabloul A|'7|3|4\1|6|4|6|9\7|1|8|7|
. ~ J
se poate reduce la tabloul B | 14 | 7 | 26 | 16 |

Figierul text NUMERE. | N contine pe prima linie doud numere naturale nenule n si m
(1=men<100), pe linia a doua n numere naturale din intervalul [ 1; 10000] si pe linia a
treia alte m numere naturale din intervalul [ 1; 10000] . Pe fiecare linie numerele sunt
separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care citegte toate numerele din figierul NUMERE. | N i verifica,
utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare, daca tabloul
construit cu cele n numere aflate pe linia a doua in figier se poate reduce la tabloul construit
cu cele mnumere aflate pe linia a treia in figier. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in
caz afirmativ gi mesajul NU in caz negativ. (6p.)

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru generarea numerelor cu n cifre formate cu elementele multimii {0, 4, 8} se
utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in ordine, numerele
40, 44, 48, 80, 84, 88.
Daca n=4 si se utilizeaza acelasi algoritm, care este numarul generat imediat dupa numarul

4008 ? (4p.)
a. 4040 b. 4004 c. 4080 d. 8004
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Subprogramul f este definit alaturat. procedure f (x,y:integer);
Ce se afiseaza ca urmare a apelului var -1 nt eger;
. begi n
f(1,3);? (6p.) . :
for i:=x to y do begin
wite(i);
f(i+1,y)
end
end;

3. Scrieti definitia completa a subprogramului suma, care primegte prin cei 4 parametri
v,n,i,j:
- Vv, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul
[ - 1000, 1000] , numerotate de la 1 la n;
- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v;
-1 sij doua valori naturale cu 1<i £j <n;

si returneaza suma elementelor vq, ... Vi.1, Vj 41, .., Vn din tabloul v. (10p)

4. Figierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n ( 1<n<100) si pe
urmatoarea linie n numere reale pozitive ordonate crescator, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care citeste din fisierul NUMERE. | N numarul natural n, si
determina, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate, numarul minim de intervale inchise de forma [ x, x+1], cu X numar
natural, a caror reuniune include toate numerele reale din figier.

Exemplu: daca figierul NUVERE. | N are continutul:

6

2.3 2.3 2.8 57 57 6.3
atunci se afiseaza 3 (intervalele [2,3], [5,6], [6,7] suntcele 3 intervale de forma

ceruta care contin numere din gir). (6p.)
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Avéand la dispozitie cifrele 0, 1 gi 2 putem genera, in ordine crescatoare, numere care au

suma cifrelor egala cu 2 astfel incat primele 6 numere generate sunt, in aceasta ordine: 2,
11, 20, 101, 110, 200. Folosind acelasi algoritm se genereaza numere cu cifrele 0, 1, 2 si
3 care au suma cifrelor egala cu 4. Care vafi al 7-lea numar din aceasta generare ? (4p.)

a. 103 b. 301 c. 220 d. 130
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera subprogramul recursiv f 1 [P ocedure f1(x:integer);
definit aldturat. Ce se va afiga in urma  |°€9i N
apelului f1(5);? if x<=9 then
(6p.) | begin
wite(x+1); f1(x+2); wite(x+3)
end
end;

3. Scrieti definitia completad a subprogramului suma care primegte ca parametru un tablou
unidimensional x cu cel mult 100 de elemente, numere reale, un numar natural n ce
reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n<100), si un numar natural m(nznj.
Subprogramul returneaza suma obtinuta din cele mai mici m elemente ale tabloului x.

(10p.)
4. Infisierul numer e. t xt se afld memorate, pe prima linie un numér natural n (1<n<100), iar

pe fiecare dintre urmatoarele n linii, cate doua numere intregi x,y (-100sx<y<100),
reprezentand capetele cate unui segment [ x, y] desenat pe axa Ox de coordonate.

a) Scrieti in limbajul Pascal un program eficient din punct de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorare, care citeste din figier datele existente, determina
segmentul rezultat in urma intersectiei tuturor celor n segmente date si afiseaza pe ecran
doud numere despartie printr-un spatiu ce reprezinta capetele segmentului cerut. Daca

segmentele nu au niciun punct comun se va afisa pe ecran valoarea 0. (6p.)
b) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
. g _ 5 5
Exemplu: daca fisierul nunere. t xt are continutul alaturat, se va|_; 4
afisa pe ecran 3 20
35 5 5
0 12
-8 30
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
L in vederea participarii la un concurs, elevii de la liceul sportiv au dat o proba de selectie, in
urma careia primii 6 au obtinut punctaje egale. In cate moduri poate fi formata echipa
selectionata stiind ca poate avea doar 4 membri, alesi dintre cei 6, si ca ordinea acestora in
cadrul echipei nu conteaza? (4p.)
a. 24 b. 30 c. 15 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul af i s este definit alaturat. Ce procedure afis(x:integer);

A ) ) begin
se va afisa In urma apelului afi s(17);? if x>3 then
(6p.) begi n

wite(x-1);
afis(x div 3);
write(x+1)
end
end,;
3. Scrieti definitia completd a subprogramului nr _pri m care are ca parametru un numar
natural X si returneaza cel mai mic numar prim, strict mai mare decéat x.
Exemplu: pentru x=25 subprogramul returneaza numarul 29, iar pentru x=17 valoarea
returnata va fi 19. (20p.)

4. In figierul nunere. t xt sunt memorate pe mai multe linii, numere intregi (cel mult 100),
numerele de pe aceeasgi linie fiind despartite prin cate un spatiu, fiecare numar avand cel
mult 9 cifre. S& se determine cele mai mici doua valori avand exact doua cifre fiecare,
memorate in figier si sa se afigeze pe ecran aceste valori, despartite printr-un spatiu. Daca
n figier nu se afla doua astfel de valori, pe ecran se va afisa 0.

a) Descrieti in limbaj natural o metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al

gestionarii memoriei si al timpului de executare. (4p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a. (6p.)
Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are continutul alaturat, se va/5 10
afisa pe ecran, nu neapéarat in aceasta ordine: 3 -77 20
-77 10 50 5 0 12 18 30
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind un algoritm de generare putem obtine numere naturale de k cifre care au suma
cifrelor egala cu un numar natural s. Astfel, pentru valorile k=2 si s=6 se genereaza, in
ordine, numerele: 15, 24, 33, 42, 51, 60. Care va fi al treilea numar generat pentru k=4 si

a. 1301 b. 1022 c. 2201 d. 1031

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Subprogramul re este definit alaturat| UNction re(i:integer):integer;
Care este valoarea Iui re(1)? Dar a luilP€91
re(14)? if i<9 then re:=3+re(i +2)
(6p.) el se
if i=9 then re:=-2
el se re:=1+re(i-1)

end;

Subprogramul sunB primeste prin parametrul x un tablou unidimensional, cu cel mult 100
de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare, iar prin parametrul n un numar
natural ce reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n<100). Scrieti definitia
completa a subprogramului sunB care returneaza suma elementelor tabloului care sunt
divizibile cu 3. Daca tabloul nu contine nicio valoare divizibila cu 3, subprogramul va returna

0. (6p.)

Pe prima linie a fisierului numere.txt se afla un numar natural n (n<100), iar pe
urmatoarele n linii, cate n numere naturale despartite prin cate un spatiu, fiecare avand cel
mult 9 cifre. Printre aceste numere se afla cel putin unul cu 3 cifre si cel putin unul cu 4 cifre.

a) Scrieti in limbajul Pascal un algoritm eficient din punct de vedere al gestionarii memoriei
care citeste din figier datele existente si determina si afiseaza pe ecran, separate printr-un
spatiu, doua numere din figier, X gi y, unde x este cel mai mare numar de trei cifre, iar y
este acel numar pentru care | x-y| are valoare minima. Daca sunt mai multe valori pentru y
care respecta conditia impusa se va afiga numai una dintre ele. (20p.)

b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia. (4p.)

Exemplu: daca fisierul nunere.txt are ilz 333 1 500 1100

continutul alaturat, se va afiga: 1 95 7 97 12
800 1100 45 800 0 7 89

1 5 17 197 102
45 86 0 7 9
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Completarea unui bilet de LOTO presupune colorarea a 6 numere dintre cele 49, inscrise

pe bilet. O situatie statisticd pe o anumita perioada de timp aratd ca cele mai frecvente
numere care au fost extrase la LOTO sunt: 2, 20, 18, 38, 36, 42, 46, 48. Céate bilete de 6
numere se pot completa folosind doar aceste valori, stind ca numarul 42 va fi colorat pe

fiecare bilet? (4p.)
a. 21 b. 6! c. 42 d. 56
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera definit subprogramul f . Lunf:t' on f(i:integer):integer;
egin
Scrieti doua valori naturale, X1 gi x2 (x1#x2, if i>12 then f:=1
x1<12 gi x2<12) pentru care f (x1) =f (x2) . el se f:=1+f (i +2)
(6p.) | end;

3. a) Subprogramul max primeste ca parametru un tablou unidimensional x cu cel mult 100 de
elemente numere intregi, care sunt, in ordine, termenii unei progresii aritmetice $i un numar
natural n, care reprezinta dimensiunea tabloului. Scrieti definitia completa a subprogramului
max care returneaza cel mai mare termen al progresiei aritmetice. Alegeti un algoritm de
rezolvare eficient din punct de vedere al timpului de executare. (6p.)

b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia. (4p.)

c) Pe prima linie a fisierului nunmere. t xt se aflda un numar natural n (n<100), iar pe
urmatoarele n linii, cate n numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti programul
Pascal care citeste din fisier datele existente, determina liniile din fisier pe care s-au
memorat n ordine termenii unei progresii aritmetice si determina, folosind apeluri ale
subprogramului max, cel mai mare numar (diferit de cel situat pe prima linie) din figier, care
in plus este termenul uneia dintre progresiile aritmetice din fisier. Programul afiseaza pe

ecran numarul determinat. (10p.)

Exemplu: daca figierul nunmer e. t xt are continutul alaturat, g 7319

se va afigsa 50, deoarece progresiile aritmetice sunt: .9 -7 -5 -3 -1

(-9-7 -5 -3 -1), 2 5 8 14 11

(50 40 30 20 10) si 50 40 30 20 10

(18 17 16 15 14) 18 17 16 15 14
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru generarea tuturor multimilor de cate 5 cifre, avand la dispozitie cifrele de la 1 la 9,

se poate utilza un algoritm echivalent cu algoritmul de generare a: (4p.)

permutarilor de 5 elemente b. submultimilor multimii
{1,2,3,4,5,6,7,8,9}

combinarilor de 9 elemente luate cate 5 d. aranjamentelor de 9 elemente luate
cate 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

o rocedure f(var a:integer;b:integer);

2. Subprogramul f este definit alaturat. Eegi n ( g ger)
Ce se va afisa In urma executarii| 5. -5.5: p: =5- 2:
secventei de mai jos, Tn care| i te(:':\ b) '
variabilele a si b sunt de tip intreg? end:
a:=3;b:=9;f(b,a);f(b,b); ’

(6p.)

3. Fisierul text numer e. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<1000), iar pe a
doua linie n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare, despartite prin cate un spatiu.
Scrieti un program Pascal care citeste toate numerele din figier gi afiseaza pe ecran,
separate prin cate un spatiu, numerele de pe a doua linie a figierului, care incep si se
termina cu aceeasi cifra. (20p.)

. e . 9
Exemplu. ) daca fisierul numere.in are| o5 107 3 101 92 7 208 2782 80
continutul alaturat, se numerele ce se vor afiga
sunt: 55 3 101 7 2782

4. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sum care primeste prin parametrul x un
numar natural de cel mult 4 cifre gi returneaza suma divizorilor numarului x, diferiti de 1 gi
de el insusi.

Exemplu: daca x=10 se va returna valoarea 7 (7=2+5). (4p.)
b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100),
apoi n numere naturale (cu cel mult 4 cifre fiecare). Programul determina, folosind apeluri
utile ale subprogramului sum pentru fiecare numar natural citit, suma divizorilor sai proprii
si afiseaza pe ecran sumele determinate, in ordinea crescatoare a valorilor lor, separate
prin cate un spatiu. (6p.)
Exemplu: daca n=5 gi numerele citite sunt10 2 33 6 11
valorile afisate pe ecranvorfi: 0 0 5 7 14
deoarece suma divizorilor lui 10 este 7, suma divizorilor lui 2 este 0, suma divizorilor
lui 33 este 14, suma divizorilor lui 6 este 5, suma divizorilor lui 11 este O.
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Subprogramul sci f returneaza suma cifrelor unui numar natural transmis ca parametru.
Care este valoarea expresiei sci f (sci f (518) +sci f(518)) ? (4p.)

a. 14 b. 10 c. 28 d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9 ca
suma a cel putin doua numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt in
ordine strict crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+3+5, 1+8, 2+3+4,
2+7,3+6 si 4+5. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 12. Scrieti, in ordinea
generarii, toate solutile de forma 2+. . . (6p.)

Subprogramul ci f r a primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult
4 cifre gi returneaza ultima cifra pard a sa. Daca numarul nu contine cifre pare,
subprogramul returneaza valoarea - 1. De exemplu, daca a=8345, subprogramul va returna
4.

a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului ci f r a. (10p.)

b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<15000), iar pe a
doua linie a fisierului se afla un sir de n numere naturale, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre.

Scrieti un program Pascal care citeste numerele din figier si afiseaza pe ecran, folosind
apeluri utile ale subprogramului ci fra, cel mai mare numar care se poate forma cu
ultimele cifre pare ale fiecarui element, daca acestea exista. Alegeti 0 metoda de rezolvare
eficienta ca timp de executare. eficienta ca timp de executare. Daca toate numerele de pe a
doua linie a figierului au numai cifre impare, programul va afisa mesajul NU EXI STA.

Exemplu: daca fisierul bac.in are continutul|?
alaturat, pe ecran se va afisa: 64220 (6p.) |369 113 2 0 33 1354 42

c) Descrieti succint in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 - 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se utilizeaza un algoritm pentru a genera in ordine lexicografica inversa toate permutarile

multimii {1,2,3,4,5}. Primele patru permutari generate sunt: 54321, 54312, 54231,

54213. A cincea permutare este: (4p.)
a. 53421 b. 54321 c. 54132 d. 54123

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Consideram subprogramul f definit alaturat. | function f(x,y:integer):integer;

Ce valoare are f(7,11)? Dar f(11,7)?|begin

(6p.) i f x<=y then f:=x-y
el se f:=f(y-x,x-1)+3
end;

Scrieti un program Pascal care citeste numerele naturale nenule n si k (k€n<100) siun
tablou unidimensional cu n elemente numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre.
Programul modifica tabloul, permutand circular cu k poziti spre stanga, elementele
acestuia si afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele tabloului obtinut.

Exemplu: daca n=4, k=3 si tabloul v=(1, 2, 3, 4), atunci se vor afisa In ordine
elementele: 4 1 2 3. (10p.)

a) Scrieti doar antetul subprogramului nr di v care primeste prin intermediul parametrului x
un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, si returneaza numarul de divizori primi ai lui x.

(4p.)
b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un gir format din n numere naturale nenule, despartite prin
cate un spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program Pascal
care citeste numerele din figier si care afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale
subprogramului nr di v, prima si ultima valoare din sirul celor n numere citite, care au un
numar par de divizori primi. Numerele afisate vor fi separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca fisierul bac. i n are continutul alaturat pe | 7
ecran se va afisa: 20 10 (6p.)| 30 105 20 140 7 10 5
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9 ca
suma a cel putin doua numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt in
ordine strict crescatoare. Solutiile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+3+5, 1+8, 2+3+4,
2+7, 3+6 si 4+5. Se aplica exact aceeagi metoda pentru scrierea lui 8. Céate solutii vor fi
generate? (4p.)

3 b. 4 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia aldturatd a subprogramului | function sc(x:longint):integer;
sc, stabiliti ce valoare are sc(10). Dar|begin

sc(901324)? (6p.) if x<10 then sc=x
el se sc:=sc(x div 10)+x nod 10

end;

Scrieti in limbajul Pascal definitia completa a subprogramul Del care are doi parametri:
X, un numar intreg de cel mult 9 cifre, si y, un numar natural nenul de o cifra.
Subprogramul determina eliminarea tuturor cifrelor lui X mai mari strict decat y si
furnizeaza numarul obtinut tot prin intermediul parametrului x. Daca toate cifrele lui x sunt
mai mari strict decét y, atunci x va primi valoarea - 1.

Exemplu: daca x=37659 si y=6, dupa apel x=365, iar y=6. (20p.)

Se considera subprogramul i nt er, cu doi parametri: X si y (numere intregi formate din cel
mult patru cifre fiecare); subprogramul interschimba valorile a doua variabile transmise prin
intermediul parametrilor x giy.

a) Scrieti in limbajul Pascal definitia completa a subprogramului i nt er . (4p.)

b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n<1000, iar pe a doua
linie a figierului se afla un gir de n numere naturale nenule, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program Pascal care afigeaza pe
ecran, in ordine crescatoare, numerele aflate pe a doua linie a figierului. Numerele vor fi
afigsate pe o singura linie, iar intre doua numere se va lasa un spatiu. Se vor folosi apeluri
utile ale subprogramuluii nt er . (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 6 ca
suma a cel putin doud numere naturale nenule. Termenii fiecarei sume sunt in ordine
crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+1+3,
1+1+4, 1+5, 2+2+2, 2+4 si 3+3. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 9.
Care este penultima solutie? (4p.)

a. 3+3+3 b. 3+6 c. 4+5 d. 2+7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului | function f(x:integer):integer;
f,cevaloarearef (3)?Darf(8)? (6p.)| begin
if x<=4 then f:=x*x-3
else f:=f(x-3)+4
end;

Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un gir format din n numere naturale, despartite prin cate un
spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program Pascal care
citeste valorile din figier si care afiseaza pe ecran mesajul DA daca toate elementele pare
din sir sunt in ordine crescatoare si mesajul NUn caz contrar.

Exemplu: dacd fisierul bac.in are continutul |7
alaturat, pe ecran se va afisa: DA (10p.) |10 113 12 33 42 1354 421

Se considera subprogramul pr, care primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural nenul cu cel mult 9 cifre gi returneaza 1 daca numarul este prim si O in caz contrar.

a) Scrieti numai antetul subprogramului pr . (4p.)

b) Consideram un numar natural nenul n>99 cu cel mult 9 cifre. Din n se obtine un sir de
valori prin eliminarea succesiva a ultimei cifre, apoi a ultimelor doua cifre, apoi a ultimelor
trei cifre etc., pana ce se obtine un numar de doua cifre, ca in exemplu. Sa se realizeze un
program Pascal care citeste de la tastatura numarul n si care, folosind apeluri utile ale
subprogramul pr, afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, doar valorile prime din
sirul numerelor obtinute din n, prin procedeul descris mai sus

Exemplu: pentru n=193124 se obtine sirul de valori 19312, 1931, 193, 19. din care se
vor afisa pe ecran doar valorile doar valorile 1931 193 19 (nu neaparat in aceasta
ordine). (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 6 ca
suma a cel putin doud numere naturale nenule. Termenii fiecarei sume sunt in ordine
crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+1+3,
1+1+4, 1+5, 2+2+2, 2+4 si 3+3. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 9.
Cate solutii de forma 2+. . . vor fi generate? (4p.)

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturati variabilele i, j si aux sunt{for i:=1 to 4 do
intregi, iar v.._memoreaza un tablou unidimensional | for j:=5 downto i+1 do
ale carui elemente au urmatoarele valori: v[ 1] =2, if v[i]l<v[j] then
v[ 2] =13, v[3] =1, v[4]=5, v[5]=-4. Care este begi n
numarul de interschimbari care se efectueaza in urma aux: =v[i];
executarii secventei alaturate? Dati un exemplu de alte vlil:=v[j];

5 wvalori pentru elementele tabloului astfel incéat, in v[j]: =aux
urma executarii secventei alaturate, sa nu se end:
efectueze nicio interschimbare. (6p.)

3. a) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un sir format din n numere naturale, despartite prin cate un
spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program Pascal care
citeste numerele din fisier si care afiseaza pe ecran mesajul DA daca elementele pare in sir
sunt n ordine crescatoare, iar cele impare sunt h ordine descrescatoare si mesajul NU caz
contrar. Alegeti un algoritm eficient ca timp de executare gi spatiu de memorie utilizat.

(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificand eficienta acesteia. (4p.)
Exemplu: daca figierul bac.in are|8
continutul alaturat, pe ecran se va afisa: DA| 10 1133 12 331 42 1354 221 13
(10p.)
4, a) Scrieti definita completd a subprogramului sdiv care primeste prin intermediul
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parametrului y un numar natural cu cel mult 6 cifre si returneaza suma tuturor divizorilor
numarului y. (5p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<10000) si
care, folosind apeluri ale subprogramului sdi v verifica daca suma divizorilor lui n este un
numar prim. In caz afirmativ, programul va afisa pe ecran mesajul Da si in caz contrar va
afisa mesajul NU.

Exemplu: daca n=206, atunci programul va afisa: NU (1+2+103+206=312, iar 312 nu
este un numar prim). (5p.)

Subiectul 1l
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

cooTpw

Cea mai mare dintre valorile strict negative memorate intr-un tablou unidimensional NU

exista daca:

(4p.)

in tablou sunt memorate numai valori strict negative

n tablou exista cel putin o valoare negativa

in tablou sunt memorate valori nenule pozitive si negative
in tablou sunt memorate numai valori strict pozitive

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.
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Stind cd p este un vector cu 3|procedure Gk:integer);
componente intregi (vector declarat global), | Var 1:1nteger;
stabiliti cu ce trebuie inlocuite a si B in|P€YIN
definitia subprogramului G alaturat astfel| for i:=1 to a do begin
incat in urma apelului G(0) s& se afiseze pLk]:=i;
toate numerele de 3 cifre nenule. Fiecare if B then G(k+1)
numér va fi afisat o singura data. (6p.) else
writeln(p[1],p[2],p[3])
end
end;

Scrieti un subprogram DI ST, cu doi parametri care primeste prin intermediul parametrului a
un tablou unidimensional cu cel mult 100 de elemente, numere naturale de cel mult 4 cifre
fiecare, si prin intermediul parametrului n un numar natural nenul, n<100, ce reprezinta
numarul de elemente din tablou. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate
elementele tabloului a sunt distincte gi daca diferenta absoluta a oricaror doua elemente
vecine din tablou este diferita de 1, altfel returnand valoarea 0. (10p.)

Fisierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (O<n<100000), iar pe a
doua linie un gir format din n cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care determina in mod eficient din punct de vedere al
timpului de executare cea mai mare cifra dintre cele situate pe a doua linie a figierului,
precum si numarul de aparitii ale acesteia. Cele douad numere vor fi afisate pe o singura
linie a ecranului, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-

3521531

atunci pe ecran se va afisa: 5 2. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate permutarile multimii { 1, 2, 3, 4} . Daca
primele trei permutari generate sunt, in acesta ordine: 1234, 1243, 1324 precizati care
este permutarea generata imediat dupa 3412. (4p.)

a. 3214 b. 3413 c. 4123 d. 3421

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Subprogramul f are definitia alaturatid. Ce|function f(x:integer):integer;
valoare are f (7) ? Darf(100)? (6p.) |begin
if x mod 6=0 then f:=x
el se f:=f(x-1)
end;

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, a, un tablou unidimensional de cel mult 100 de numere
intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare, prin intermediul celui de-al doilea parametru, n, numarul
efectiv de elemente ale tabloului, iar prin parametrul k (k<101) un numar natural si
returneaza cea mai mare suma cu k termeni care se poate obtine adunand k elemente ale
tabloului.

Exemplu: daca n=6 si k=4, iar sirul este format din elementele (5, 2, 5, 4, 1, 3),
atunci la apel se va returna 17. (10p.)

4. Fisierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000), iar pe
doua linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale formate din cel mult doua cifre
fiecare.

a) Scrieti un program Pascal care determind in mod eficient, din punct de vedere al
timpului de executare, nhumerele ce apar o singura data in a doua linie a fisierului. Aceste
numere vor fi afigate pe ecran in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul nurer e. t xt are urmatorul continut:

-

35215231

atunci pe ecran se va afisa: 2 3 23. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza numerele formate din céate 3 cifre distincte din
multimea { 1, 3, 5, 7} . Daca primele trei numere generate sunt, in acesta ordine: 135, 137,
153 care este cel de-al patrulea numar generat? (4p.)
a. 315 b. 173 c. 157 d. 357

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f are definitia alaturata. Ce|function f(x:integer):integer;
valoare are f (3) ? Darf (10)? (6p.) |begin
if x=0 then f:=0
el se f:=f(x-1)+2
end;

3. Scrieti definitia completd a unui subprogram P cu doi parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, n, un numar natural nenul (1=n<100) si prin intermediul
celui de-al doilea parametru, a, un tablou unidimensional cu elementele numerotate de la 1
la n, numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Subprogramul returneaza suma tuturor
numerelor impare aflate pe pozitii pare din tablou.

Exemplu: daca n=6, iar sirul a este format din elementele (3, 12, 7, 1, 4, 3) , atunci la apel se
va returna 4. (10p.)

4. Figierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000) iar pe a
doua linie n cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care determind in mod eficient, din punct de vedere al
timpului de executare, cel mai mare numar ce se poate forma cu toate cifrele continute de a
doua linie a figierului nurrer e. t xt . Numarul determinat se va afisa pe ecran.

Exemplu: daca figierul nurer e. t xt are urmatorul continut:

-
2531589
atunci pe ecran se va afisa: 9855321. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.

oo

Care dintre urmatoarele variante reprezinta antetul corect al unui subprogram care primeste
prin parametrii x si y doua numere intregi si furnizeaza prin parametrul mcea mai mica
dintre cele doua valori x siy? (4p.)
function mni m(x,y:integer):integer;

procedure m ni m(x,y:integer;var minteger);

procedure m ni m(x,y, minteger);

procedure mnin(var Xx,y:integer;minteger);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Subprogramul f are definitia alaturata. Ce| function f(x,y:integer):integer;
valoare are f (6, 5) ? Dar f (5, 10) ? (6p.)| begi n
if x=y then f:=x
else if x<y then f:=f(x+1,y-1)
else f:=f(x-1,y)

end;

Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu doi parametri, a si b, numere naturale cu
cel mult 4 cifre fiecare, care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele aflate
in intervalul inchis determinat de valorile a si b, care sunt patratele unor numere prime.

Exemplu: pentru a=40 si b=1 se vor afisa valorile: 4 9 25 (nu neaparat in aceasta ordine).

(10p.)
Figierul text nurrer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000), iar pe a
doua linie n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care determind in mod eficient, din punct de vedere al
timpului de executare, cifrele ce apar in scrierea numerelor situate pe a doua linie a
fisierului. Programul va afisa pe ecran aceste cifre in ordine crescatoare, separate prin cate
un spatiu.

Exemplu: daca figierul numer e. t xt are urmatorul continut:

-

243 32 545 74 12 1344 90

atuncipeecransevaafisa: 0 1 2 3457 9 (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de cate 3 litere din multimea
{a, b, c}. Daca primele patru cuvinte generate sunt, in acesta ordine: aaa, aab, aac,
aba, care este cel de-al optulea cuvant generat? (4p.)

a. acb b. acc c. aca d. bca

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f are definitia alaturatd. Ce|function f(x:integer):integer;
valoare are f (4) ? Darf (11)? (6p.) | begi n
if x<1 then f:=1
else f:=f(x-3)+1
end;

3. Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura numarul natural n (0<n<100) si un sir
format din n numere reale. Aceste numere au atat partea intreaga cat si partea fractionara
formate din cel mult trei cifre. Programul determina si afiseaza pe ecran toate numerele din
sir care apar o singura data in acesta.

Exemplu: daca n=7, iar sirul este format din elementele (3.4, -151, 0.291, 3.4,

4.09, 3.4, 0.291), atunci pe ecran se va afisa -151 4. 09. (10p.)
4. Fisierul text nuner e. t Xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000) iar pe a

doua linie n numere naturale, formate din cel mult doua cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal , eficient atat din punct de vedere al timpului de executare,
care afiseaza pe ecran toate numerele situate pe a doua linie a figierului, in ordinea
crescatoare a valorilor lor, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-
12 21 22 11 9 12 3
atunci pe ecran se va afisa: 3 9 11 12 12 21 22 (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Un program genereaza, in ordine crescatoare, numerele naturale de exact 5 cifre din
multimea {1, 2, 3, 4, 5}. Fiecare dintre numerele generate are cifrele distincte doua céate
doua. Primele 3 numere astfel generate sunt: 12345, 12354, 12435. Care este numarul
generat imediat dupa 125437 (4p.)

a. 15342 b. 12534 c. 13245 d. 13452

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Functia f are definitia aldturats. Dacs f (x) ngftn' on f(n:integer):longint;

are valoarea 10100, care este valoarea lui X? | i f <=0 then f: =0
(6p.) | else f:=f(n-1)+2*n;
end;

Fisierul bac. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<100), iar pe a doua linie,
separate prin cate un spatiu, n numere naturale nenule, cu cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti
programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural k (k<25), construieste in
memorie si afiseaza pe ecran un tablou unidimensional ce contine, in ordinea in care au
fost citite, numerele de pe a doua linie a figierului bac. t xt care au cel putin k divizori.
Exemplu: pentru k=5 si figierul bac.txt cu| 6

continutul al&turat, tabloul care se afiseaza este: 100 9 400 56 7 10

100 400 56 (10p.)

a) Scrieti in limbajul Pascal doar antetul subprogramului ci fre, care prin intermediul
parametrului nr primeste un numar natural de cel mult 9 cifre si furnizeaza prin intermediul
parametrilor nc gi sc numarul de cifre gi respectiv suma cifrelor din scrierea lui nr . (4p.)

b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (10<n<10°) si
verifica, folosind apeluri utile ale subprogramului ci f r e, daca in scrierea in baza 10 a luin
se gaseste cel putin o cifra care sa fie media aritmetica a celorlalte cifre din componenta lui
n. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in caz afirmativ si mesajul NUin caz contrar.
Exemplu: pentru n=27989 programul va afisa mesajul DA, deoarece in scrierea lui n apare
cifra 7 care este media aritmetica a celorlalte cifre din scrierea lui n: 7=(2+9+8+9) / 4.
Pentru n=7351 se va afisa mesajul NU. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Intr-un penar sunt opt creioane: trei sunt rosii, doua albastre si trei negre. Daca scoatem din
penar cinci creioane, cate posibilitati exista ca cel putin doua dintre ele sa fie rosii?  (4p.)
a. 6 b. 12 c. 15 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Se considera subprogramul f definit alaturat. | function f(n:integer):|ongint;

Ce valoare are f (5)? Darf(100)?  (6p.) | begin
if n<O then f:=0

else f:=f(n-2)+n
end;

3. Fisierul text bac. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<100), iar pe a doua
linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale de cel mult 8 cifre fiecare.
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural k (k<50) precum
si numerele din figierul bac. t xt si afiseaza pe ecran, cu cate un spatiu intre ele, toate
numerele de pe a doua linie a fisierului care sunt puteri ale lui k. Un numar natural x este
putere a lui k daca existd un numar natural y astfel Tncat x=k’. Dacd nu exista un
asemenea numar pe a doua linie a figierului, se afiseaza pe ecran mesajul NU.
Exemplu: daca se citeste de la tastatura k=2, iar | 8
fisierul are continutul aliturat, atunci pe ecran se |32 56 317 809 256 2 1 60
afiseaza numerele:
32 256 2 1 (10p.)

4.  a) Scrieti in limbajul Pascal doar antetul unui subprogram cif, care primeste prin
intermediul primului parametru, nr, un numar natural cu cel mult 9 cifre si furnizeaza prin
intermediul celui de-al doilea parametru, s, suma cifrelor din scrierea lui nr . (4p.)

b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25), apoi
un sir de n numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si care afiseaza pe ecran,
separate prin cate un spatiu, numerele din sir care au suma cifrelor maxima, folosind
apeluri utile ale subprogramului ci f .

Exemplu: daca pentru n=8 se citeste sirul de numere 274 56018 354 8219 293 287
932 634 atunci, pe ecran, se afiseaza numerele 56018 8219 (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Se considerd subprogramul f definit | function f(x:integer):integer;

alaturat. Ce valoare are f (250)? (4p.) bie?' Q mod 320 then f: =0

else f:=1+f(x div 3);
end;
5 b. 2 c. 3 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se genereaza prin metoda backtracking multimile distincte ale caror elemente sunt numere
naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egala cu
7. Astfel, sunt generate, in aceasta ordine, multimile: {1, 2, 4}, {1, 6}, {2, 5}, {3, 4},
{ 7} . Folosind aceeagi metoda pentru a genera multimile distincte ale caror elemente sunt
numere naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este
egald cu 9, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi: ML={2, 3, 4};
Me={3, 6} ; M38={2, 7} ; MA={4, 5} . (6p.)

Se considera subprogramul cndi v care primeste prin parametrii x si y doua valori intregi
pozitive (0<x<100 si 0<y<100) si returneaza cel mai mare divizor comun al lor.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cndi v. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (1=n<100) gi
determina, utilizand apeluri ale subprogramului cndi v, numarul fractiilor ireductibile de

X - N . -
forma — cu x numar natural (1=x<n). Numarul obtinut va fi afigat pe ecran.
n

Exemplu: pentru n=6 se afigeaza 2, deoarece, dintre fractile —, —, —, —, —, — doar doua
. - 1 .
sunt ireductibile : Esl g (6p.)

Figierul text bac. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<5000), iar pe a doua
linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre fiecare.
Scrieti un program Pascal care determina si scrie in figierul bac. out toate numerele de pe
a doua linie a figierului care apar o singura data pe aceasta linie. Numerele determinate se
vor afisa in ordinea crescatoare a valorilor lor, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca pe prima linie a fisierului bac. i n se afla 10, iar pe linia a doua se gasesc
numerele 2 4548 568 4548 57 89 5974 2 89 32 atunci valorile cautate sunt 32 57
568 5974. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se genereaza in ordine strict crescatoare numerele de cate sase cifre care contin: cifra 1 o
singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in aceasta ordine, numerele:
122333, 123233, 123323, ..., 333221. Cate numere generate prin aceasta metoda au
prima cifra 1 si ultima cifra 2? (4p.)

a. 1 b. 3 c. 4 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru o valoare naturala mai mare decét progedure divi(i:longint);
1 memoratd in variabila globald n, | Pegin
subprogramul recursiv alaturat afiseaza | if a=0 then wite(p)
cel mai mare divizor al lui n, mai mic decat | el se divi (i-1);

n, la apelul divi(n). Cu ce trebuie | end;
inlocuite a sip ? (6p.)

3. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<50) si apoi
un sir de n numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare si care verifica daca elementele sirului
pot fi rearanjate astfel incat sa respecte regula: al doilea element este cu 1 mai mare decét
primul, al treilea cu 2 mai mare decat al doilea, ... , ultimul este cu n-1 mai mare decéat
penultimul. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in caz afirmativ si mesajul NU in caz
contrar.

Exemplu: pentru n=4 si sirul 8, 5, 11, 6 se afiseaza DA (elementele pot fi rearajate astfel
incat sa respecte regula data: 5,6,8,11) (10p.)

4. Se considera subprogramul cnax care prin parametrul a primeste un numar natural nenul
mai mic decéat 30000, iar prin parametrul b furnizeaza cifra maxima din numarul a.

a) Scrieti, folosind limbajul Pascal , doar antetul subprogramului crrax. (4p.)

b) Figierul bac. t xt contine cel mult 1000 numere naturale nenule, mai mici decat 30000
fiecare, separate prin cate un spatiu. Scrieti programul Pascal care citeste din fisierul
bac. t xt toate numerele si care determina cea mai mare cifra din scrierea lor si cel mai mic
dintre numerele care contin aceasta cifra, folosind apeluri utile ale subprogramului crex.
Cifra si numarul determinate se vor afisa pe ecran, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine valorile: 23 12 64 12 72 345 67 23 71 634
atunci pe ecran se afiseaza 7 67. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Fie declararea: function t(i:integer;v:vector)
type vector=array[1l..6] of integer; s byte;
Valorile memorate de variabila v de tip vect or beg:c n 1 then t: =0

sunt, Tn aceasta ordine: 973, 51, 75, 350, :el sle_i ftvFin] t<>\7[ i-1] then
350, 15. Se considera subprogramul t cu

t:=t(i-1
definitia alaturata. Care dintre urmatoarele el se t(:ll V)
expresii are valoarea 2? (4p.) end: ’
t abl ou( 1, v) +t abl ou( 4, v) b. tabl ou(2, v)+tabl ou(5,v)
t abl ou(5, v) +t abl ou(6, v) d. tabl ou(4, v)+tabl ou(5, v)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se genereaza n ordine strict crescatoare toate numerele de cate sase cifre care contin:
cifra 1 o singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, Tn aceasta ordine,
numerele: 122333, 123233, 123323, ..., 333221. Ce numar se afla imediat inaintea si ce
numar se afla imediat dupa numarul 332312 in sirul numerelor generate? (6p.)

Se considera subprogramul di vxy care primeste prin parametrii X si y doua valori intregi
pozitive (0<x<1000 si 0<y<1000) si returneaza valoarea 1 daca y este divizor al lui x sau
X este divizor al luiy sireturneaza valoarea 0 in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului di vxy. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura trei numere naturale nenule a, b gi
n, cu cel mult 3 cifre fiecare si care afigeaza pe ecran toti divizorii lui n din intervalul inchis
determinat de a si b folosind apeluri utile ale subprogramului di vxy. Intervalul inchis
determinat de a si b este [ a, b] daca a<b sau [ b, a] daca b<a. Numerele afisate sunt
separate prin cate un spatiu. Daca nu exista niciun astfel de numar se afigeaza mesajul NU
EXI STA.

Exemplu: pentru a=85, b=10 si n=40 se afiseaza: 10 20 40 (nu neaparat in aceasta
ordine). (6p.)

Figierul bac. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<5000), iar pe a doua linie,
separate prin cate un spatiu, n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre fiecare.

Scrieti un program Pascal care determina si scrie in figierul bac. out , toate numerele, citite
de pe a doua linie a figierului bac.i n, care apar de cel putin doua ori. Numerele
determinate se vor scrie in ordine crescatoare, pe aceeasi linie, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. i n contine pe prima linie numarul 11, iar pe linia a doua
valorile 23 12 54 12 78 345 67 23 78 934 23

atunci figierul bac. out va contine: 12 23 78 (20p.)
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Subiectul 11l (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

o0 oTE

Care este antetul corect al subprogramului ci f r e, care primeste prin intermediul primului
parametru, X, un numar natural si furnizeaza prin intermediul celui de-al doilea parametru,
y, suma cifrelor numarului natural x? (4p.)
procedure cifre(x:integer;var y:integer);

function cifre(x:integer):integer;

procedure cifre(x,y:integer);

procedure cifre(var x:integer; y:integer);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera un numar natural nenul x, avand exact 8 cifre, distincte doua cate dous;
printre cifrele sale se gaseste si cifra 0. Permutand cifrele lui x, se obtin alte numere
naturale. Céte dintre numerele obtinute, inclusiv x, au exact 8 cifre? (6p.)

3. Se considera subprogramul di st 2, care primeste prin intermediul parametrilor xa, ya si
respectiv xb, yb, coordonatele carteziene intregi (abscisa, ordonata) pentru dou& puncte
din plan, A si respectiv B. Subprogramul returneaza patratul distantei dintre cele doua
puncte.

a) Scrieti in limbajul Pascal definitia completa a subprogramului di st 2. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura 8 valori intregi reprezentand
coordonatele carteziene pentru pat ru puncte din plan si afiseaza mesajul Da daca cele
patru puncte pot fi varfurile unui patrat, iar in caz contrar afiseaza mesajul Nu, folosind
apeluri utile ale subprogramului di st 2.
Exemplu: dacd coordonatele punctelor sunt cele aldturate| 0 O
atunci se va afisa mesajul Da (6p.) 30

33

03

4. Fisierul text dat e. i n contine pe prima linie un numar natural nenul n (n<100), iar pe a
doua linie n numere naturale nenule, separate prin cate un spatiu, fiecare numar avand
maximum 4 cifre. Scrieti un program Pascal care citeste toate numerele din figierul text
dat e. i n, construieste in memorie un tablou unidimensional a, cu cele n elemente din figier
si afiseaza pe ecran perechile (a;, a;), 1<i <j <n, cu proprietatea ca elementele fiecareia
dintre aceste perechi au aceeasi paritate. Fiecare pereche se va afisa pe cate o linie a
ecranului, elementele perechii fiind separate prin cate un spatiu. In cazul in care nu exista
nicio pereche se va afiga valoarea 0

e : . 3 5

Exemplu: daca fisierul dat e. i n are continutul alaturat,

se vor afisa: 16 22 361
16 22

16 6

22 6

31 (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului cai et (cuvinte formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). Cate cuvinte
care incep cu litera t vor fi generate? (4p.)

a. 1 b. 6 c. 12 d. 24

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit ngftnl on f(n:integer):integer;
alaturat. Ce valoare are f (4) ? Dar f (9) ? if n=0 then f:=0
(6p.) | else if n nod 2=1 then
f:=n-f(n-1)
else f:=f(n-1)-n
end;

3. Subprogramul nul t, cu doi parametri, primeste prin intermediul primului parametru, n, un
numar natural nenul cu maximum trei cifre si prin intermediul celui de-al doilea parametru,
a, un tablou unidimensional avand n componente numere naturale cu cel mult 8 cifre
fiecare. Subprogramul returneaza valoarea t r ue daca cele n componente ale lui a pot
forma o multime si returneaza f al se in caz contrar.

Exemplu: daca n=4 sia=(7, 2, 3, 7, 12) , atunci subprogramul nul t va returnaf al se.
a) Scrieti declararile de date necesare si definitia completa a subprogramului nul t . (6p.

b) Fisierul text dat e. i n contine cel mult 400 de numere naturale avand maximum 8 cifre
fiecare. Scrieti un program Pascal care, folosind apeluri utile ale subprogramului nmul t,
afiseaza pe ecran valoarea maxima k, astfel incat primele k numere succesive din figier sa
poata forma o multime.

Exemplu: daca figierul dat e. i n contine

16 17 8 31 8 2 10

atunci se va afisa 4 (deoarece primele patru numere din figier pot forma o multime si
acesta este cardinalul maxim posibil in conditiile impuse de enuntul problemei) (4p.)

4, Scrieti un program Pascal care citegte de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(k<n=£10000) si afiseaza pe ecran un sir format din k numere naturale consecutive care au
suma n. Numerele se vor afigsa pe ecran, in ordine crescatoare, despartite intre ele prin
cate un spatiu. Tn cazul in care nu exista un astfel de sir, se va afisa mesajul Nu exi st &.

(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul f realizeaza interschimbarea valorilor a doua variabile Tntregi transmise prin
intermediul parametrilor x siy. Care este antetul corect al subprogramului f ? (4p.)
procedure f(var Xx,y:integer);

function f(x,y :integer):integer ;

procedure f(x:integer;var y:integer);

procedure f(var x:integer;y:integer);

oo o

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f , definit Lg&c;l on f(n:word):integer;
alaturat. Pentru ce valori ale lui n if n=0 then f: =0
apartinand intervalului [10, 20] se else if n nod 2=0 then
obtine la apel f (n) = 0? (6p.) f:=n nod 10+f (n div 10)
else f:=f(n div 10)
end,;

3. Se considera subprogramul cnmdc, care primeste prin intermediul a doi parametri, a si b,
doua numere naturale nenule, cu maximum 8 cifre fiecare, si returneaza cel mai mare
divizor comun al valorilor parametrilor a si b.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cnmdc. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n ( n<300) , si,
cu ajutorul subprogramului cmrdc, determina numarul perechilor de valori naturale ( a, b) ,

l<a<b<n, cu proprietatea ca a si b nu au niciun divizor comun in afard de 1. Numarul
obtinut se va afiga pe ecran.

Exemplu: daca se citeste n=6, atunci se va afisa 6 (deoarece perechile (2, 3), (2,5),
(3,4),(3,5),(4,5), (5, 6) satisfac conditiile din enunt). (6p.)

4. Figierul text bac. t xt are doua linii: pe prima linie contine un numar natural nenul n
(n<=100), iar pe linia a doua un sir format din n numere naturale de cel mult 4 cifre fiecare,
despartite prin spatii. Scrieti un program Pascal care adauga in figier toate permutarile
circulare distincte ale sirului de pe linia a doua a figierului. Astfel, se vor adauga la sfarsitul
fisierului inca n- 1 linii, fiecare linie contindnd permutarea circulara cu o pozitie catre
stnga, a elementelor sirului aflat pe linia precedenta din fisier. Elementele fiecarei
permutari vor fi separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine liniile: 4
4
10 20 30 49
10 20 30 49 20 30 49 10
atunci, dupa rularea programului, figierul va avea continutul | 30 49 10 20
reprezentat alaturat. (10p.) |49 10 20 30
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului cai et ( cuvinte formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). Care este a

sasea solutie? (4p.)
cat ei b. actie
act ej d. catie

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considerd subprogramul f definit Ero_cedure f(i:integer);
alaturat. Ce se afiseaza la apelul f (1) ? egrn :
6p.) if i<=5 then begin
P wite(i,” );
f(i+1);
wite(i div 2,’ ")
end
end;
3. Se considera subprogramul i nv, care primeste prin intermediul primului parametru a un
numar natural, cu minimum doua cifre si maximum 8 cifre, si furnizeaza prin intermediul
celui de-al doilea parametru, b, valoarea numarului natural format cu aceleasi cifre ca si a,
considerate in ordine inversa. De exemplu, pentru a=3805, dupa apel b va avea valoarea
5083., iar daca a=3800, dupa apel b va avea valoarea 83.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului i nv. (4p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n de minimum
doua si maximum 8 cifre si afiseaza pe ecran un numar palindrom cu valoarea cea mai
apropiata de valoarea lui n citita. In cazul in care exista doua astfel de numere, se va afisa
cel mai mic dintre ele. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului i nv.
Spunem ca un numar natural x este palindrom daca numarul format din cifrele lui x
considerate de la stanga catre dreapta este acelasi cu numarul format din cifrele lui x
considerate de la dreapta catre stanga.
Exemplu: daca n=16, atunci se afigeaza valoarea 11, daca n=126, atunci se afiseaza
121, iar daca a=33, atunci se afiseaza 33. (6p.)
4, Fisierul text dat e. i n contine pe prima linie un numar natural nenul n (n<100), iar pe a
doua linie un sir de n numere naturale nenule distincte, separate prin cate un spatiu,
fiecare numar avand maximum 8 cifre.
a) Scrieti un program Pascal care citegste numerele din figier si determina cate dintre
comopnentele sirului citit pot fi scrise ca suma a altor doua numere din acelasi sir.
Rezultatul obtinut se va afisa pe ecran. In cazul in care nu exista niciun astfel de element,
se va afisa valoarea 0.
Exemplu: daca figierul dat e. i n contine
6
1 10 25 2 15 3
atunci se va afisa valoarea 2 (deoarece 25=10+15, 3=1+2). (8p.)
b) Descrieti pe scurt, in limbaj natural, metoda de rezolvare. (2p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate matricele patratice de ordinul 4 ale caror
elemente apartin multimii {0, 1}, cu proprietatea ca pe fiecare linie si pe fiecare coloana
exista o singura valoare 1. Primele 4 solutii generate sunt, in aceasta ordine:

1000 1000 1000 1000
0100 0100 001 0010
0010 0001 0100 0001
0001 0010 0001 0100

Care este a opta solutie? (4p.)
0100 b. 0100 c. 0100 d. 0010
1000 1000 0010 1000
0001 0010 1000 0100
0010 0001 0001 0001

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

function f(n:word):integer;

2. Se considera subprogramul f , definit alaturat. beai n
|
a) Ce valoare are f (25) ? igf n>20 then f: =0
b) Dar expresia f (1) +f (5) +f (15) ? (6p.) el se f:=5+f (n+5)
end;

3. Se considera subprogramul ci f r e, care primeste prin intermediul primului parametru, a, un
numar natural cu maximum 8 cifre nenule si returneaza, prin intermediul celui de-al doilea
parametrul b, cel mai mic numar care se poate forma cu toate cifrele distincte ale lui a.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci fre. (4p.)
b) Se considera figierul text dat e. i n ce contine pe prima linie un numar natural nenul n
(n£100), iar pe a doua linie n numere naturale, separate prin cate un spatiu, fiecare numar
avand maximum 8 cifre nenule. Scrieti un program Pascal care citeste toate numerele din
figierul text dat e. i n gi afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numerele situate
pe a doua linie a fisierului, formate numai dinAcifre distincte ordonate strict crescator,
folosind apeluri utile ale subprogramului ci f r e. In cazul In care nu exista niciun astfel de
numar se va afisa valoarea 0.

Exemplu: daca figierul date.in are continutul

alaturat, atunci se vor afisa numerele: 16 269 (6p.) 16 175 333 242477 321 269

4, Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<100)
si 2*n numere naturale de maximum 3 cifre; primele n reprezinta elementele tabloului
unidimensional a, iar urmatoarele n elementele tabloului unidimensional b; fiecare tablou
are elementele numerotate incepand de la 1. Programul construieste in memorie si
afiseaza pe ecran, cu spatii intre ele, cele n elemente ale unui tablou unidimensional c, in
care orice element c; (1<i <n) se obtine conform definitiei urmatoare:

Ci = r & concatenatcu b;, daca a;<b;
L b, concatenatcu a;, altfel
Exemplu: daca se citesc n=3, a=(12, 123, 345) si b=(1, 234, 15), atunci se afiseaza
elementele tabloului c astfel:
112 123234 15345 (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Pentru a genera toate numerele naturale cu exact 4 cifre gi care au cifrele n ordine strict

descrescatoare, se poate utiliza un algoritm echivalent cu cel pentru generarea: (4p.)
aranjamentelor de 4 obiecte luate cate 10 b. combinarilor de 10 obiecte luate céate 4
permutarilor a 10 obiecte d. permutarilor a 4 obiecte

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considerd subprogramul f, definit | function f(n,c:integer):integer;
alaturat. Ce valoare are f (12, 3) ? Dar | begin
f(21114, 1) ? (6p.) if n=0 then f:=0
else if n nod 10=c then
f:=n nod 100+f(n div 10, c)
else f:=f(n div 10, c)

end;

Fisierul text nuner e. t xt contine, pe o singura linie, cel mult 1000 de numere naturale
nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program Pascal care citeste toate numerele din fisier si scrie pe ecran toate numerele
pare citite, ordonate crescator. Daca figierul numer e. t Xt nu contine niciun numar par,
atunci se va afisa pe ecran mesajul nu exi st a.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt contine numerele2 3 1 4 7 2 5 8 6, atunci pe
ecransevaafisa:2 2 4 6 8 (10p.)

Se considera subprogramele

— pri m care primeste prin intermediul unicului sau parametrului x un numar natural nenul
de cel mult 4 cifre si returneaza valoarea 1 daca x este un numar prim si O in caz contrar;
— numar , care primeste prin intermediul parametrului X un numar natural nenul de cel mult
4 cifre gi furnizeaza prin intermediul parametrului nr p numarul de numere prime mai mici
decat x.

a) Scrieti numai antetul subprogramului pri m si definitia completa a subprogramului
numar . (6p.)
b) Scrieti un programul Pascal in care se citesc de la tastaturd doua numere naturale
nenule de cel mult 4 cifre, a sib (a<b), si, prin apeluri utile ale subprogramului numar , se
verificad daca intervalul inchis [ a, b] contine cel putin un numar prim. Programul va afisa
pe ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz contrar, mesajul NU. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicografica toate cuvintele de
cate patru litere din multimea { d, a, n, s}, astfel incat in niciun cuvant sa nu existe doua litere
alaturate identice. Stiind ca primele trei cuvinte generate sunt, in ordine, adad, adan si adas,
care va fi ultimul cuvant obtinut? (4p.)

a. snns b. nsns c. sSnsn d. dans

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Se con5|der_a subprogramul f , 'deflnlt alaturat. procedure f(x:integer):
Ce se va afiga la apelul f (38) ; ? (6p.) begi n
if x<>0 then
if x nod 3=0 then begin
wite(3);
f(x div 3)
end
el se begin
f(x div 3);
wite(x nmod 3)
end

end;

Fisierul text | NTRARE. TXT contine, pe o singura linie, cel mult 100 de numere naturale
nenule de cel mult patru cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program Pascal care citeste numerele din fisier si scrie in fisierul text | ESI RE. TXT, Tn
ordine crescatoare, toate valorile distincte obtinute ca suma de doua elemente distincte
aflate pe linia a doua a figierului.

Exemplu:
| NTRARE. TXT | ESI RE. TXT

1432 34567 (10p.)

Se considera subprogramul rul ti pl u, cu doi parametri, care:

— primeste prin intermediul parametrilor a si k doua numere intregi de cel mult 4 cifre;

— returneaza cel mai mic multiplu al lui k mai mare sau egal cu a;

a) Scrieti numai antetul subprogramului mul t i pl u. (4p.)
b) Scrieti declararile de date si programul principal Pascal care citeste de la tastatura trei
numere naturale nenule x, y, z, de cel mult 4 cifre fiecare (x<y), si care, prin apeluri utile
ale subprogramului rrul ti pl u, verifica daca intervalul [ x, y] contine cel putin un multiplu
al lui z. Programul va afisa pe ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar inh caz contrar
mesajul NU. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicografica toate cuvintele de
cate trei litere distincte din multimea {d, a, n, s} . Care este cel de-al treilea cuvant obtinut?

(4p.)
a. ads b. ans c. dan d. and

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considerd subprogramul f, definit | function f(n,c:integer):integer;
alsturat. Ce valoare are f(88,1)? Dar | begin
f(3713, 3)? (6p.) if n=0 then f:=0

el se
if n nmod 10=c then
f:=f(n div 10, c)*10+c

else f:=f(n div 10, c)

end;

3. Fisierul text BAC. TXT contine, pe o singura linie, cel putin 3 si cel mult 100 de numere
naturale nenule distincte de cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un
spatiu. Scrieti un program Pascal care citeste toate numerele din figierul BAC. TXT si scrie
pe ecran, in ordine descrescatoare, cele mai mici 3 numere citite.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele 1017 48 310 5710 162, atunci se
va afisa: 310 162 48 (10p.)

4.  Se considera subprogramul di vi zor , care:
— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural strict mai mare decét 1, de cel

mult 4 cifre;

— furnizeaza prin intermediul parametrului d cel mai mare divizor al lui a strict mai mic decéat
a.

a) Scrieti numai antetul subprogramului di vi zor . (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal Pascal care citeste de la tastatura un
numar natural nenul x, de cel mult 4 cifre si, prin apeluri utile ale subprogramului di vi zor,
verifica daca x este numar prim. Programul va afisa pe ecran in caz afirmativ mesajul DA, iar
ih caz contrar mesajul NU. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicografica toate cuvintele care
contin toate literele din multimea { a, m i, c}, astfel incat fiecare litera sa apara exact o data
intr-un cuvant. Cate solutii sunt generate dupa cuvantul ami ¢ si inainte de cuvantul cam ? (4p.)

a. 6 b. 4 c. 1 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit|function f(a,b:integer):integer,
alaturat. Ce valoare are f(12,5)? Dar|begin
f(261, 31)? (6p.) i f a<10 then f :=b

else f:=f(a div 10, b)*10+b+1
end;

3. Fisierul text bac. t xt contine, pe o singura linie, cel putin 3 si cel mult 100 de numere
naturale nenule distincte de cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un
spatiu. Scrieti un program Pascal care citeste numerele din figier gi scrie pe ecran ultima
cifrd a produsului celor mai mari trei numere citite.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine numerele:
1017 48 312 5742 162
atunci se va afisa: 8 (ultima cifra a produsului numerelor 1017, 5742, 312) (10p.)

4. Se considera subprogramul di vi zor , care:

— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural nenul de cel mult 4 cifre, strict
mai mare ca 1;

— furnizeaza prin intermediul parametrului d, cel mai mic divizor al lui a strict mai mare
decat 1.

a) Scrieti numai antetul subprogramului di vi zor . (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal Pascal care citegte de la tastatura un

numar natural x (x>1), si, prin apeluri utile ale subprogramului di vi zor , verifica daca x

este numar prim. Programul va afisa pe ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz

contrar mesajul NU. 6p.
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele care contin toate literele din
multimea {i , n, f, o}, astfel incét fiecare litera sa apara exact o data intr-un cuvant si literele n
si 0 sa nu se afle pe pozitii vecine. Stiind ca primul cuvant generat este i nf o, iar al treilea, al
patrulea si al cincilea sunt ni fo, niof, nfio care este cel de-al doilea cuvant obtinut?

. . . . (4p.)
i of n b. inof c. ionf d. niof

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit | function f(a,b:integer):integer;
alaturat. Ce valoare are f(3,13)? Dar | begin
f (1000, 2009) ? (6p.) if 2*a>=b then f:=0

el se
if b nod a=0 then f:=b-a
el se f:=f(a+l, b-1)
end;

3. Figierul text bac. t xt contine, pe prima sa linie, 100 de numere naturale de cel mult 4 cifre
fiecare, numerele fiind ordonate crescator si separate prin cate un spatiu, iar pe a doua linie
un singur numar natural x. Scrieti un program C/ C++ care citegte toate numerele din figier gi
verificd daca x se afld in sirul celor 100 de numere aflate pe prima linie a fisierului. In caz
afirmativ, se va afisa pe ecran mesajul DA, altfel se va afisa mesajul NU.

Exemple: daca figierul bac. t xt contine:

17 38 40 45 50 51 52 53 54 55 ... 145

52

atunci se va afisa: DA ;

daca figierul bac. t xt contine:

2 11 15 16 20 25 30 35 40 ... 495

33

atunci se va afisa: NU. (20p.)

4.  Se considera subprogramul r adi cal , care:

— primeste prin intermediul parametrului a, un numar natural nenul de cel mult 4 cifre;

— furnizeaza prin intermediul parametrului x cel mai mare numar natural cu proprietatea ca
x? este mai mic sau egal cu a; de exemplu, daca a=20, subprogramul va furniza prin x
valoarea 4.

a) Scrieti numai antetul subprogramului r adi cal . (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal Pascal care citeste de la tastatura un

numar natural nenul de cel mult 4 cifre, n, si prin apeluri utile ale subprogramului r adi cal ,

verifica daca n este patrat perfect. Programul va afisa pe ecran in caz afirmativ mesajul DA,
iar Tn caz contrar mesajul NU. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Generarea matricelor patratice de ordinul n, cu elemente O si 1, cu proprietatea ca pe
fiecare linie si pe fiecare coloana exista un singur element egal cu 1, se poate realiza
utilizand metoda backtracking. Algoritmul utilizat este echivalent cu algoritmul de generare a:

(4p.)
a. combinarilor b. permutarilor c. aranjamentelor d. produsului
cartezian

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera tabloul unidimensional a, definit ~ |f uncti on _
global, ce memoreaza elementele a;=12, f(x:integer):integer;
a,=35, a;=2, a,=8 si subprogramul f , definit |P€gi N

alaturat. Ce valoare are f (1) ? Dar f (4) ?2(6p.) | ' T ??9(;{‘)6(]“” (x-1)) mod 10

else f:=0
end;

3. Subprogramul ci f ra primeste prin parametrul x un numar real nenul pozitiv si
furnizeaza prin parametrul y valoarea cifrei unitatilor partii intregi a lui x.
Exemplu: daca x=34. 567, dupa apel y=4.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f r a. (6p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere reale cu cel
mult doua zecimale, numere reprezentand mediile semestriale obtinute de un elev.
Programul stabileste, folosind apeluri utile ale subprogramului ci f r a, daca cele doua
medii citite se afla Th aceeasi categorie de medii sau nu. Precizam ca orice medie, Tn
functie de intervalul in care se incadreaza, face parte din una dintre categoriile:
[3,3.99], [4,4.99], [5,5.99], [6,6.99], [7,7.99], [8,8.99] sau
[ 9, 10] . Tn cazul in care ambele medii fac parte din aceeasi categorie, programul va
afiga mesajul Da, altfel va afisa mesajul Nu. (4p.)

4. In figierul text.in se afld un text scris pe mai multe linii, pe fiecare linie fiind
caractere diverse: litere mici ale alfabetului englez, cifre, spatii si semne de
punctuatie. Gasiti o0 metoda eficientad din punctul de vedere al timpului de executare
si al gestionarii memoriei ce permite afisarea celor mai frecvente perechi de vocale
alaturate din text. Mentionam ca vocalele sunt: a, e, i , 0 $i U.

De exemplu, daca text.in contine textul:

Al eea ce strabate val ea

e-0 unduire de pietris scanteietor,

De-aceea nu stii daca zboara sau doar inoata in unde aurii

cele mai frecvente perechi de vocale intalnite Th acest text sunt: ea si oa (ele apar de
3 ori, spre deosebire de alte perechi de vocale alaturate care apar de mai putine ori).
a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare aleasa, explicand in ce

consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la cerinta a. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizadnd metoda backtracking pentru afisarea tuturor modalitatilor de descompunere a unui
numar natural ca o suma de numere naturale nenule, pentru n=3 se obtin in ordine solutiile:
1+1+1; 1+2; 2+1; 3. Ordinea de scriere a termenilor dintr-o descompunere este
semnificativa. Folosind aceeagi metoda pentru n=10, care este solutia generata imediat dupa
1+1+3+57? (4p.)

a. 1+1+4+1+1+1+1 b. 1+1+7+1 c. 1+2+7 d. 1+1+4+4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Consideram  subprogramul f, definit| procedure f(n:integer;var a:byte);

alaturat. Care va fi valoarea variabilei|var c: byte;
globale x dupa apelul f(4962,x);,|begin
daca Tnainte de apel, x are valoarea 0?| if n<>0 then begin
Dar daca inainte de apel x are valoarea c:=n nod 10;
527 (6p.) [ f(a<p) t hen a: =c;
f(n div 10, a)
end;
end;

3.  Scrieti definitia completa a unui subprogram fi bo cu doi parametri, n si v, care primegte
prin intermediul parametrului n un numar natural (1<n<30) si returneaza prin intermediul
parametrului v un tablou unidimensional care contine primii n termeni impari ai girului lui
Fibonacci (amintim ca sirul lui Fibonacci este: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ..). (10p.)

4. a) Figierul dat e. i n contine un sir de cel mult 10000 numere naturale (printre care cel putin
un numar par si cel putin un numar impar), cu cel mult 2 cifre fiecare, separate prin cate un
spatiu. Scrieti un program Pascal care citeste numerele din fisierul dat e. i n gi scrie in
figsierul text dat e. out valorile distincte citite, separate prin cate un spatiu, respectandu-se
regula: pe prima linie vor fi scrise numerele impare in ordine crescatoare, iar pe linia a doua
numerele pare, in ordine descrescatoare. Alegeti o metoda eficienta din punctul de vedere al
timpului de executare.

Exemplu: daca pe prima linie a figierului dat e. i n se afla numerele:

75 12 3 318 751 3

atunci figierul dat e. out va contine:

1375

18 12 (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se genereaza, prin metoda backtracking, toate partitile multimii A={ 1, 2, 3} obtinandu-se
urmatoarele solutii: {1} {2} {3};{1}{2, 3};{1,3}{2} {1, 2}{3}:{1, 2,3}. Se observa
ca dintre acestea, prima solutie e alcatuitd din exact trei submultimi. Daca se foloseste
aceeagi metoda pentru a genera partitile multimii { 1, 2, 3, 4} stabiliti cate dintre solutiile
generate vor fi alcatuite din exact trei submultimi. (4p.)
3 b. 12 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Se considera tabloul unidimensional a definit |function f(b,i:integer):integer:
global, ce memoreaza elementele a;=1, |begin
a,=2, as=0 si subprogramul f, definit alaturat. | if i>=1 then f:=f(b,i-1)*b+a[i]
Ce valoare are f (2, 1) ? Dar f (3, 3) ? (6p.) el se f:=0

end;

3. Subprogramul veri f primeste prin singurul sau parametru, x, un numar natural nenul cu
cel mult 9 cifre si returneaza valoarea 1 daca numarul contine cel putin o secventa de 3
cifre impare alaturate si 0 In caz contrar.

Exemplu: daca x=7325972 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului veri f . (6p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu
exact 6 cifre si, folosind apeluri utile ale subprogramului veri f, verifica daca n are primele
trei cifre impare. Programul afiseaza pe ecran mesajul Da in caz afirmativ si mesajul Nu n
caz contrar.

Exemple: daca se citeste n=132567 se va afigsa mesajul Nu, iar daca n=979243, se va
afisa mesajul Da. (4p.)

4. Pentru un gir de numere naturale, numim "nod” al sirului un termen din sir care are doi
vecini, termenul precedent si termenul urmator din sir, si valoarea termenului respectiv este
strict mai mica decéat suma valorilor celor doi vecini ai sai.

a) Fisierul text dat e. i n contine un gir de cel putin doua si cel mult 10000 de numere
naturale avand maximum 6 cifre fiecare, numere separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program Pascal care citeste toate numerele din figier si afiseaza numarul de "noduri* ale
sirului citit, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate. (6p.)
Exemplu: daca figierul dat e. i n are urmatorul continut:

51 20 100 43 43 618 5000 31 2020 114 116 4

atunci pe ecran se afiseaza 6 (cele sase numere subliniate reprezinta "noduri“ ai sirului)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza, prin metoda backtracking, toate modalitdtile de agezare a numerelor
naturale de la 1 la 5, astfel incat oricare 2 numere consecutive sé nu se afle pe pozitii
alaturate. Daca primele 2 solutii sunt: (1, 3,5,2,4) si(1,4,2,5,3), care este prima
solutie generata in care primul numar este 47? (4p.)

a. (4,1,3,2,5) b. (4,2,5,1,3) c. (4,3,5,3,1) d. (4,1,3,5,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul f, definit | procedure f(i,j:integer);
alaturat. Ce se va afisa Tn urma apelului | begi n
F(5,0):7 if j<=9 then f(i,j+1);

(6p.) witeln(i,”* ,j, = ,i*])
end;

3. Subprogramul di vi z primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul
(2=n=200), iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n
valori naturale nenule, fiecare dintre acestea avand cel mult patru cifre. Elementele tabloului
sunt numerotate de la 1 la n.

Subprogramul returneaza o valoare egala cu numarul de perechi (a;, a;), 1si <j <n, Tn
care a; este divizor al lui a; , sau a; este divizor al lui a; .

Scrieti definitia completa a subprogramului di vi z, in limbajul Pascal .

Exemplu: pentru n=5 gia=(4, 8, 3, 9, 4) subprogramul returneaza valoarea 4. (10p.)

4, Fisierul text dat e. i n contine pe prima linie , separate prin cate un spatiu, cel mult 1000 de
numere naturale, fiecare dintre ele avand maximum 9 cifre.

a) Scrieti un program Pascal care citeste numerele din figierul dat e. t xt i determina cea
mai lunga secventd ordonata strict descrescator, formata din valori citite consecutiv din
fisier. Numerele din secventa gasita vor fi afisate pe ecran, pe o linie, separate prin cate un
spatiu. Daca sunt mai multe secvente care respecta conditia impusa, se va afigsa doar prima
dintre acestea. Alegeti o0 metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de
executare.

521943632108 6p.) 63210

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza, prin metoda backtracking, toate modalitdtile de agezare a numerelor
naturale de la 1 la 5, astfel incat oricare doua numere consecutive sa nu se afle pe pozitii
alaturate. Daca primele 2 solutii sunt: (1, 3,5,2,4) si(1,4,2,5,3), care este prima
solutie generata care incepe cu 2? (4p.)

a. (2,4,1,3,5) b. (2,5,4,3,1) c. (2,4,1,3, 1) d. (2,3,5,4,1)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera functia f , definita aldturat. | function f(var a, b:word): word;

Ce se afiseazaé ca urmare a executarii | begi n

secventei de mai jos n care variabilele while a <> b do

a si b sunt de tip wor d? if a>b then a:=a-b
el se b:=b-a;

a: =4; b:=18; f:=a

wite(f(a,b)); end:

wite(a);wite(b) (6p.)

3. Subprogramul sf x primeste prin singurul sau parametru X un numar natural din intervalul
[ 100, 2000000000] si returneaza valoarea 1 daca ultimele trei cifre ale numarului sunt in
ordine strict descrescatoare sau valoarea O in caz contrar.

Exemplu: daca x=24973 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sf x. (5p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n format din
exact 6 cifre si verifica, utilizand apeluri ale subprogramului sf x, daca acest numar are
toate cifrele Tnh ordine strict descrescatoare. Programul va afisa mesajul Da in caz afirmativ
si mesajul Nu in caz contrar.

Exemplu: daca n=756543 se va afigsa Nu, iar daca n=976532 se va afisa Da. (5p.)

4. Pentru un sir de numere naturale, numim "pol” al sirului un termen din sir care are doi vecini,
termenul precedent si termenul urmator din sir, si valoarea termenului respectiv este strict
mai mare decét valoarea fiecaruia dintre cei doi vecini ai sai.

a) Figierul text date.in contine un sir de cel mult 10000 de numere naturale avand
maximum 6 cifre fiecare, numere separate prin cate un spatiu. Scrieti un program Pascal

care citeste toate numerele din fisier si afiseaza numarul de "poli“ ai sirului citit, folosind un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate. (6p.)

Exemplu: daca figierul dat e. i n are urmatorul continut:

51 20 100 43 43 618 5000 31 2020 114 116 4

atunci pe ecran se afiseaza 4 (cele patru numere subliniate reprezinta "poli* ai sirului)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

C.

Se genereaza in ordine crescatoare, toate numerele naturale de 5 cifre distincte, care se
pot forma cu cifrele 2,3,4,5 si 6. Sa se precizeze numarul generat imediat Thaintea si
numarul generat imediat dupa secventa urmatoare : 34256, 34265, 34526, 34562 (4p.)
32645 si 34625 b. 32654 si 34655
32654 si 34625 d. 32645 si 34655

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul recursiv definit | f uncti on
aliturat. Ce valoare are f unctie(1)? functie(x:integer):integer;
Dar functi e(4) ? (6p.) | begin

if (x<=0) then functie:=3
el se functie:=functie(x-3)*4
end;

3. Sa se scrie In limbajul Pascal definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste
prin intermediul parametrului N un numar natural nenul (1=n<10000), iar prin intermediul
parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale, fiecare dintre
aceste valori avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun
al elementelor tabloului a. (10p.
Exemplu: in urma apelului, pentru n=5 gi tabloul unidimensional (12,36,48,6,60), se va
returna 6.

4, Fisierele text A. TXT si B. TXT contin cel mult 10000 de numere naturale cu cel mult 9
cifre fiecare, scrise fiecare pe cate o linie.

a) Scrieti un program Pascal care citegte numerele din cele doua figiere si, printr-o
metoda eficientd din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie
utilizat si afiseaza pe ecran céate dintre numerele din figierul A. TXT sunt strict mai mici
decéat toate numerele memorate in fisierul B. TXT. (6p.)
Exemplu: daca fisierul 41111 iar figierul B. TXT are continutul 91111
A. TXT are continutul alaturat, 81111 giturat: 91111
11111 61111
91111 91111
51111 91111
111111 81111
31111 61111
431111 91111
61111
201111
atunci programul va afisa valoarea 4, deoarece 41111, 11111, 51111, 31111 sunt mai
mici decéat toate elementele din fisierul B. TXT.
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

C.

Se genereaza in ordine crescatoare, toate numerele naturale de 5 cifre distincte, care se
pot forma cu cifrele 5,6,7,8 si 9. Sa se precizeze numarul generat imediat Thaintea si
numarul generat imediat dupa secventa urmatoare : 67589,67598,67859,67895. (4p.)

65987 si 67958 b. 65978 si 67988
65978 si 67958 d. 65987 si 67988

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul recursiv definit | f unction al fa(u:integer):integer;
alaturat. Ce valoare are al fa(6)? Pentru| begin
ce valoare a parametrului u, al fa(u) are if (u=0) then alfa:=3
valoarea 25 ? (6p.) el se alfa:=alfa(u-1)+3*u-2

end ;

3. Sa se scrie In limbajul Pascal definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<10000), iar prin intermediul
parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale, fiecare dintre
aceste valori avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza numarul de numere prime
din tablou. (20p.;
Exemplu: pentru n=5 si tabloul unidimensional (12,37,43,6,71) in urma apelului se va
returna 3.

4, Fisierul text NUMERE. TXT contine pe prima linie un numar natural n ( 1<n<10000) si pe a
doua linie, un sir crescator de n numere naturale, fiecare avand cel mult 9 cifre. Numerele
de pe a doua linie sunt separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care, utilizand o metoda eficienta din punct de vedere al
timpului de executare si al spatiului de memorie, afigeaza pe ecran elementele distincte ale
sirului aflat pe a doua linie a fisierului. (6p.
Exemplu: daca fisierul NUVERE. TXT are | 7

continutul alaturat 111 111 111 2111 4111 71111 71111
atunci programul va afisa pe ecran 111 2111 4111 71111.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a), justificand eficienta
acesteia. 4p.
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate submultimile cu 4 elemente ale
multimii { 1, 2, 3, 4, 5, 6} . Numarul de submultimi generate este: (4p.)
a. 30 b. 35 c. 5 d. 15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

o . - rocedure ganma(n:integer);
2. Se considera subprogramul recursiv definit Sar i int eger;( ger)

alaturat. Ce valori vor fi afigate pe ecran in | pegin
urma apelului gama( 6) ? (6p.) if (n>=3) then begin
for i:=3ton do wite(n,” ");
gama(n- 3)
end
end;

3. a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste prin intermediul
celor doi parametri ai sai doua numere fintregi, n si k (1<n<100000000 si 1<k<9), si
returneaza cifra de rang k a numarului n. Rangul unei cifre este numarul sau de ordine,
numerotand cifrele de la dreapta la stanga; cifra unitatilor avand rangul 1. Daca numarul k
este mai mare decat numarul de cifre ale lui n, atunci functia returneaza valoarea - 1.
Exemplu: dacad n=9243 si k=3, in urma apelului se va returna 2. (5p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult 8
cifre. Programul va verifica, utilizadnd apeluri ale subprogramului cal cul , daca orice cifra a
lui n are rangul cifrei mai mare sau egal cu valoarea cifrei respective si va afisa mesajul Da Th
caz afirmativ si mesajul Nu in caz contrar.

Exemplu : pentru n=4160 se va afisa Nu. (5p.)
rang 413|121
cifa |4/1]6]/0

4, Fisierul text SI R. TXT contine pe prima linie un numar natural n (1<n<10000) si pe a
doua linie, separate prin spatii, un sir crescator de n numere naturale cu cel mult 9 cifre
fiecare.

Numim platou intr-un gir de valori o secventa de elemente identice situate pe pozitii
alaturate. Lungimea unui platou este egala cu numarul de elemente care il formeaza.

a) Scrieti un program Pascal care citeste valorile din figier si, printr-o metoda eficienta din
punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat, afiseaza pe
ecran, separate printr-un spatiu, lungimea maxima a unui platou, precum si valoarea care
formeaza platoul. Tn cazul in care sunt mai multe platouri de aceeasi lungime se va afisa

valoarea cea mai mare care formeaza unul dintre aceste platouri. 6p.
Exemplu: daca fisierul SI R. TXT | 10
are continutul alaturat, 11 211 211 211 328 400 400 1201 1201 1201

atunci programul va afisa pe ecran 3 1201.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.;
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Construim anagramele unui cuvant c;C,CsC4 prin generarea in ordine lexicografica a
permutarilor indicilor literelor cuvantului si obtinem c¢;€,C3C4 €1€2C4C3 C1C3C2C4 . C4C3C1Co
C4C3C,C;. Pentru anagramele cuvantului pat eu, dupa sirul paet u, paeut , paut e cuvintele
imediat urmatoare sunt: (4p.)
a. pauet si ptaeu b. ptaeu si ptaue
C. pauet si ptaue d. ptaeu si patue

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se  considerd  subprogramul p{,g;?ﬂ“re beta(n:integer);
recursiv definit alaturat. Ce valori if (n<>1) then
vor fi afigsate pe ecran in urma begi n
apelului bet a( 15) ? (6p.) wite (n,” ');

if (n nmod 3=0) then beta(n div 3)
el se beta(2*n-1)
end
else wite (1)
end;

3. a) Sa se scrie definitia completd a subprogramului cal cul, care primeste prin
intermediul parametrului Tntreg n un numar natural de cel mult 9 cifre si returneaza
valoarea absoluta a diferentei dintre numarul de cifre pare gi numarul de cifre impare
continute de n.

Exemplu: Exemplu: daca n=92465, in urma apelului se va returna valoarea 1 (2 cifre
impare, 3 cifre pare). (5p.)
b) Sa se scrie in limbajul Pascal un program care citeste de la tastatura un numar natural
n de cel mult 7 cifre si, utilizand apeluri ale subprogramului cal cul , determina si afiseaza
pe ecran cel mai mic numar natural m nn, care are tot atatea cifre pare céate cifre impare.

Exemple: daca se citeste n=5513, atunci se afiseaza m=5520, iar daca se citeste n=311,
atunci se afiseaza m=1001. (5p.)

4, Fisierul text NUMERE. TXT contine pe prima linie un numar natural n ( 1<n<10000) si pe a
doua linie n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare. Aceste numere sunt dispuse in
ordine crescatoare gi separate intre ele prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care citeste valorile din figier i, printr-o metoda eficienta din

punct de vedere al timpului de executare, afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu,

in ordine crescatoare, numerele pare de pe a doua linie a fisierului, urmate de cele impare

in ordine descrescatoare. (6p.)

Exemplu: dacd fisierul NUMERE. TXT are|6

continutul alaturat 212 412 5111 71113 81112
101112

atunci programul va afisa pe ecran 212 412 81112 101112 71113 5111

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta

acesteia. (4p.;
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

o o oo

Pentru rezolvarea carei probleme dintre cele enumerate mai jos se poate utiliza metoda
backtracking ? (4p.)

determinarea reuniunii a 3 multimi
determinarea tuturor divizorilor unui numar din 3 cifre
determinarea tuturor elementelor mai mici decat 30000 din sirul lui Fibonacci

determinarea tuturor variantelor in care se pot genera steagurile cu 3 culori (din multimea:
"rosu”, "galben”, "albastru” si "alb”), avand la mijloc culoarea "galben”

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

> Se considera subprogramul recursiv definit L“”,C“ on bac(u, x:integer):integer;
alaturat. Ce valoare are expresia ??' nu<x ‘hen bac: =0
bac(10,4)? Care este cea mai mica : o

| de 2 cif lui i functi el se if x=u then bac: =1
valoare de 2 cifre a lui u pentru care functia else if u nmod x=0 then bac: =0
bac(u, 2) are valoarea 1? (6p.) el se bac: =bac(u, x+1)
end;

3. Sa se scrie in limbajul Pascal definitia completa a subprogramului cal cul , care
primeste prin parametrul n un numar natural nenul de cel mult 9 cifre si furnizeaza prin
parametrul x, numarul obtinut prin alaturarea cifrelor pare ale lui n considerate de la dreapta
catre stanga. Daca n nu contine nici o cifra para, x primeste valoarea 0. (10p)
Exemplu: in urma apelului cal cul (9278, x), x primeste valoarea 82.

4. Figierul text NUMERE. TXT contine pe prima linie un numar natural n ( 1<n<10000) si pe a
doua linie, n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare, numere nu neaparat distincte.
Aceste numere sunt dispuse in ordine crescatoare si separate ntre ele prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care citeste valorile din figier si, printr-o metoda eficienta din

punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat, afiseaza pe

ecran, cu cate un spatiu intre ele, valoarea care apare de cele mai multe ori in figier gi de

cate ori apare ea. Daca exista mai multe valori care apar de un numar maxim de ori, se va

afisa cea mai mica dintre ele. 6p.

Exemplu: daca figierul | 8

NUMERE. TXT are continutul | 711 711 711 11111 11111 11111 191111 231111

alaturat,

atunci programul va afisa pe ecran 711 3.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta

acesteia. 4p.
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de exact 4 cifre care se pot forma cu
elementele multimii { 0, 1, 2, 3, 4} . Primele 8 solutii generate sunt, in ordine: 1000, 1001,
1002, 1003, 1004, 1010, 1011, 1012. Care sunt primele trei numere ce se vor genera
imediat dupa numarul 34437 (4p.)
a. 4000, 4001, 4002 b. 3444, 4443, 4444
c. 3444, 4444, 4000 d. 3444, 4000, 4001
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Ce valoare va avea variabila intreaga x, |procedure F(i:integer;var Xx:integer);
in urma apelului F(1, x), stind ca, b_eg| n
inainte de apel, variabila x are valoarea | ! fbl <= 10 then
0, iar subprogramul F este definit egin _ o
alsturat? 6p.) ifoi m)q_z =1 Fhen X 1= X+2
else x :=x - 1;
F(i + 1, x)
end
end;
3. Un numar natural se numeste palindrom daca numarul citit de la stdnga la dreapta este egal
cu numarul citit de la dreapta la stanga.
a) Scrieti definitia completd a subprogramului Pal i ndr om care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre gi returneaza 1 daca acesta este
palindrom si O in caz contrar. (20p.)
b) Fisierul text NUMERE. | N contine cel mult 100000 numere naturale de cel mult noua cifre
fiecare, numerele fiind despartite prin cate un spatiu. Cel putin unul dintre numere este
palindrom.
Scrieti programul Pascal care citeste numerele din figierul NUVERE. | N gi, folosind apeluri
utile ale subprogramului Pal i ndr om determina ih mod eficient, din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, care este cel mai mare numar palindrom citit si
de cate ori apare el in fisierul NUVERE. | N. Programul scrie in figierul text NUVERE. OUT
numarul astfel determinat precum gi numarul de aparitii ale acestuia, pe randuri diferite.
(6p.)
Exemplu: daca NUMERE. | N contine numerele:
23 565 78687 7887 7865 78687 7887 23 78687 98798
atunci NUMERE. QUT va contine:
78687
3
c) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, cu cifre distincte, astfel incat
diferenta in valoare absoluta dintre prima si ultima, respectiv a doua si a treia cifra este
egala cu 2. Primele 11 solutii generate sunt, in ordine: 1023, 1203, 1243, 1423, 1463,
1573, 1643, 1683, 1753, 1793, 1863. Care dintre urmatoarele numere se va genera

imediat ihaintea numarului 93177 (4p.)
a. 9247 b. 9357 c. 9207 d. 8976
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Scrieti ce se va afiga in urma executdrii procedure F(x:integer);
subprogramului aldturat, la apelul F(57); ? begi n
(6p.) if x<>0 then begin
F(x div 2);
wite(x nmod 2)
end
end;

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Ecuati e care primeste prin parametrii a, b gi
c trei numere intregi, a # 0, de cel mult patru cifre fiecare, reprezentand coeficientii ecuatiei
de gradul al ll-lea: ax 2 +bx+c=0. In functie de solutiile ecuatiei subprogramul va returna:

» cea mai mare dintre solutii daca ecuatia are doua solutii reale distincte, dintre care cel
putin una pozitiva.

* una dintre solutii daca ecuatia are doua solutii egale si pozitive.

e - 32000 in celelalte cazuri. (10p.)

b) Se considera siruls: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,6,1,2,... .
Pentru un numar natural k, 0<k<10000, se cere sa se determine valoarea elementului ce
se afla pe pozitia k in sirul s.

Exemplu: pentru k=5 numarul cerut este 2.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura valoarea numarului natural k gi, prin
apeluri utile ale functiei Ecuati e, determina valoarea elementului ce se afla pe pozitia k in
sirul s, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie alocat si
al timpului de executare. Valoarea astfel determinata se va scrie in figierul text si r. out .

(6p.)
c) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, cu cifre distincte, astfel incéat
diferenta in valoare absoluta dintre ultimele doua cifre ale fiecarui numar generat este egala
cu 2. Primele opt solutii generate sunt, in ordine: 1024, 1035, 1042, 1046, 1053, 1057,
1064, 1068. Care dintre urmatoarele numere se va genera imediat dupa numarul 8975?

(4p.)

a. 8979 b. 9013 c. 8957 d. 9024

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Ce se va afigsa In urma executéarii subprogramului | procedure F(x:integer);
alaturat, la apelul F( 56) ; ? (6p.) begi n
if x<>0 then begin
F(x div 2);
wite (x nod 10)
end
end,

a) Scrieti definitia completa a subprogramului Caut ar e, cu trei parametri, n, x si v, care
primeste prin parametrul n un numar natural (1=n<1000), prin parametrul x un tablou
unidimensional format din n componente (numere intregi de cel mult patru cifre fiecare: x4,
X2, ..., Xn) memorate n ordine crescatoare si prin parametrul v un numar intreg de cel mult
patru cifre, diferit de oricare dintre elementele tabloului unidimensional x.

Subprogramul va cauta, in mod eficient din punct de vedere al timpului de executare, pozitia
pe care ar trebui inserata valoarea v 1n girul x astfel incat sa se obtina tot un gir ordonat si
returneaza aceasta pozitie. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

c) Fisierul text sir.in contine cel mult 1000 numere naturale de maximum patru cifre
fiecare, numerele fiind diferite doua céte doua si despartite prin cate un spatiu.

Scrieti un program Pascal care citeste numerele din figierul si r . i n si, folosind apeluri utile
ale subprogramului Caut ar e, construieste Th memorie un tablou unidimensional care va
contine toate numerele din figierul si r.i n ordonate crescator. Programul scrie in figierul
text sir.out sirul obtinut, cate 10 elemente pe un rand, elementele de pe acelagi rand
fiind despartite printr-un singur spatiu.

Exemplu: daca figierul si r . i n contine numerele: 7 -5 635 -456 0 8 587 - 98 65 3 -8
atunci dupa executarea programului figierul si r. out va contine:

-456 -98 -8 -5 0 3 7 8 65 587

635 (10p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Prin metoda backtracking se genereaza toate anagramele (cuvintele obtinute prin
permutarea literelor) unui cuvant dat. Stiind ca se aplica aceasta metoda pentru cuvantul
sol ar, precizati cate cuvinte se vor genera astfel incat prima si ultima litera din fiecare
cuvant generat sa fie vocal & (sunt considerate vocale caracterele a, e, i , 0, u)? (4p.)

a. 24 b. 6 c. 10 d. 12

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:
2. Se considera functia Suma, definita alaturat.| function Suma(x: byte):integer;

Ce valoare are Suma( 3) ? Dar Surma( 8) ? begin
if x =1 then Suma:= 0
6p.) | else

if x nod 2 = 0 then
Suma: = Suma(x-1) +(x-1)*x
el se Suma: = Sunma(x-1)-(x-1)*x
end;

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului G f r a, cu doi parametri, n si X, care primegte
prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre gi furnizeaza prin
parametrul x cea mai mare cifra a numarului transmis prin parametrul n. (6p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n,
n<1000000000, si afiseaza pe ecran mesajul Da in cazul in care numarul citit este format
doar din cifre apartinand multimii { 0, 1, 2, 3, 4} si afiseaza mesajul Nu in caz contrar. (4p.)

4. Se numeste “numar mare” orice numar natural care are mai mult de noua cifre.

a) Scrieti un program Pascal care citeste de pe prima linie a figierului text NUMERE. | N un
numar natural n ( 10<n<1000), iar de pe a doua linie n cifre despartite prin cate un spatiu,
dintre care cel putin una nenula, si afiseaza pe ecran cel mai mic “numar mare” format cu
toate cele n cifre din figier. Alegeti o metoda eficienta din punct de vedere al utilizarii memoriei.

(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
Exemplu: daca figierul NUMERE. | N contine
10
7940901188
atunci se va afisa pe ecran "numarul mare” :
1001478899
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Ce valoare are F(2758) , pentru functia F, | function F(x:integer):integer;
definita al&turat? (4p.) |begin
if x =0then F.=0
el se
if x mod 10 nod 2=0 then
F: =2+F(x div 10)
else F:= 10 — F(x div 10)
end;
0 b. 20 c. 12 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Variabilele i, j si aux sunt de tip intreg, iar|for i :=1to 4 do
elementele tabloului unidimensional x sunt for j :=1 +11to 6 do
urmatoarele: x;=10, x,=5, X3=- 6, X4,=7, X5=0, if x[i] > x[j] then
Xe=- 2. begi n _

Ce valori se vor afisa in urma executarii )"’(‘FT] :)fE('[ ]] .
secventei de program alaturate? (6p.) N eE
’ x[]j]:=aux
end;
for i :=1to 6 do
wite(x[i],” );

3. a) Scrieti definitia completa a functiei Ul t i maGi f r a care primeste prin cei doi parametri a
si b cate un numar natural (0<a<1000000, 0<b<1000000), calculeaza in mod eficient din
punct de vedere al timpului de executare si returneaza ultima cifrd a numarului a° (a la
puterea b). (6p.)
b) Descrieti succint, n limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
c) Figierul text SI R. | N contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<1001), iar pe
fiecare dintre urmatoarele n linii cate o pereche de numere naturale, x; y; (1<i<n,
X;<30000, y;<30000).

Scrieti programul Pascal care citeste numerele din figierul SI R | N si scrie in figierul text
. . - Y Yy Yy . . -

SIR OUT ultima cifrd expresiei: X1+ X' +..#X,™" folosind apeluri ale functiei
UtimGifra.
Exemplu: daca fisierul SIR I N are continutul alaturat, atunci| 3
SI R OUT va contine cifra 0. (10p.) | 25 6

8 10

1 4589
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate permutarile de 4 obiecte si
primele 5 permutari generate sunt, in aceasta ordine, 4 3 2 1, 4 312, 4231, 4
213, 41 3 2, atunci a 6-a permutare este: (4p.)

a. 3214 b. 3421 c. 1432 d. 4123
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Pentru definitia alaturata a|function sub(n:longint):longint;
subprogramului sub, scrieti ce valoare b}?gl n
are sub( 3) . Dar sub(132764) ? if n<>0 then

if nnmd 2 <> 0 then
(6p.) sub: =n nod 10*sub(n div 10)
el se sub: =sub(n div 10)
el se sub: =1
end;

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram s cu trei parametri care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural de maximum 9 cifre, prin intermediul
parametrului ¢ o cifra si furnizeaza prin intermediul parametrului k numarul de cifre ale lui n
care apartin intervalului [ c- 1, c+1] .

Exemplu: pentru n=1233 si ¢=3, k va avea valoarea 3, iar pentru n=650 si c=3, k va
avea valoarea 0. (10p.)

4. Fisierul BAC. TXT are pe prima linie doua numere naturale n si m(0<n<1000, 0<nmx1000)
separate prin cate un spatiu, pe linia a doua n numere intregi ordonate strict crescator, iar
pe linia a treia mnumere naturale distincte. Numerele din figier aflate pe linia a doua si a
treia au cel mult 6 cifre fiecare si sunt despartite in cadrul liniei prin cate un spatiu. Sa se
scrie un program care citeste toate numerele din figier si afiseaza pe ecran, despartite prin
cate un spatiu, toate numerele de pe a doua linie a figierului care apar cel putin o data si pe
linia a treia a acestuia.

Exemplu: daca figierul are urmatorul continut:

6 5

234589

452118

atunci se va afisa: 5 2 8, nu neaparat in aceasta ordine.

a) Descrieti in limbaj natural o metoda de rezolvare eficienta ca timp de executare. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a). (6p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

o0 o

La un concurs participa 50 de sportivi impartiti in 5 echipe, astfel incéat in fiecare echipa sa
fie cate 10 sportivi. Problema determinarii tuturor grupelor de cate 5 sportivi, cate unul din
fiecare echipa, este similara cu generarea tuturor: (4p.)
elementelor produsului cartezian AXAXAXAXA, unde A={1, 2, .., 10}

submultimilor cu 5 elemente ale multimii { 1, 2, .., 10}

permutarilor multimii { 1, 2, 3, 4, 5}

partitiilor multimii { 1, 2, .., 10}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia aldturatd a subprogramului | function sub(n:longint):integer;
sub, scrieti ce valoare are sub(4). Dar|begin

sub(132764) ? (6p.) if n<>0 then
if n nod 2<>0 then

sub: =n nod 10+sub(n div 10)
el se sub: =sub(n div 10)
el se sub: =0
end ;

Scrieti un program Pascal care citegte de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(0<n<100, 0O<k<4) si apoi n numere reale pozitive care au cel mult 3 cifre la partea
intreaga si cel mult 5 cifre zecimale si afiseaza pe ecran numarul de valori reale citite care
au mai mult de k cifre zecimale.

Exemplu: daca pentru n se citeste valoarea 5 si pentru k valoarea 2 si apoi sirul de
numerereale 6. 2 4. 234 2 8.13 10. 001 pe ecran se va afisa valoarea 2. (10p.)

Fisierul text bac.in contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<10000), iar pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 1, 100] separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se citesca din figier toate numerele si sa se afiseze pe ecran numarul sau
numerele care apar de cele mai multe ori printre numerele citite de pe a doua linie a
fisierului. Numerele afisate vor fi separate prin cate un spatiu. Alegeti un algoritm de
rezolvare eficient atat din punctul de vedere al timpului de executare cat si al gestionarii
memoriei.

Exemplu: daca figierul bac.in are urmatorul continut:

12

122329339971

pe ecran se vor afisa valorile 2, 3 si 9, nu neaparat in aceasta ordine.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia (4-6 randuri) (4p.)

b) Scrieti programul Pascal ce rezolva problema enuntata, corespunzator metodei
descrise la punctul a). (6p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un program construieste si afiseaza elementele produsului cartezian AxBxC pentru
multimile A={ 1, 2, 3, 4}, B={1, 2, 3}, C={ 1, 2}. Care dintre urmatoarele triplete NU va fi

afisat?

a. (3,2,1) b. (1,3,2)

(4p.)

c. (1,2,3) d. (2,2,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului
sub, scrieti ce valoare are sub(4). Dar

function sub(n:longint):integer;
begi n

if n<>0 then
if n nod 2<>0 then
sub: =1+sub(n div 10)
el se sub: =sub(n div 10)
el se sub: =0
end;

sub(123986) ? (6p.)

3. a) Scrieti doar antetul unui subprogram pr i mcare primeste prin intermediul parametrului n
un numar natural cu cel mult patru cifre si furnizeaza prin intermediului parametrului p
valoarea t r ue daca n este prim gi f al se in caz contrar. (2p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (3<n<10000)
si afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, primele n numerele prime, folosind
apeluri utile ale subprogramului pri m (8p.)

Exemplu: pentru n=4 pe ecran vor fi afisate numerele2 3 5 7

4, Figierul text bac.in contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<10000), iar pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 1, 100] . Se cere sa se citesca din fisier
toate numerele si sa se afiseze pe ecran, in ordine descrescatoare, toate numerele care
apar pe a doua linie a figierului gi numarul de aparitii ale fiecaruia. Daca un numar apare de
mai multe ori, el va fi afisat o singura data. Fiecare pereche ,valoare - numar de aparitii” va
fi afisata pe céate o linie a ecranului, numerele fiind separate printr-un spatiu, ca in exemplu.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac.in are urmatorul continut:

12
122322332321

pe ecran se vor afisa, In aceasta ordine, perechile:

3 4
2 6
1 2

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia (4-6 randuri).(4p.)

b) Scrieti programul Pascal ce rezolva problema enuntata, corespunzator metodei
descrise la punctul a). (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

o0 o

Problema generarii tuturor codurilor formate din exact 4 cifre nenule, cu toate cifrele
distincte doua céate doua, este similara cu generarea tuturor: (4p.)
aranjamentelor de 9 elemente luate céate 4

permutarilor elementelor unei multimi cu 4 elemente

elementelor produsului cartezian AXAXAXA unde A este o multime cu 9 elemente
submultimilor cu 4 elemente ale multimii { 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului f, scrieti | function f(x:1ongint): byte;
ce valoare are f (8) . Dar f (1209986) ? (6p.) |var y,z: byte;
begi n
if x=0 then f:=x
el se begin
y :=x nod 10;
z . =f(x div 10);
if y>z then f:=y
else f:=z
end

end;

Scrieti definitia completa a unui subprogram nmax, cu trei parametri, a, b, c, care primeste
prin intermediul parametrilor a si b doua numere reale cu exact doua cifre la partea
intreaga si exact doua zecimale fiecare. Subprogramul determina cel mai mare numar real
dintre urmatoarele 4 valori: a, b si numerele reale obtinute din a gi b prin interschimbarea
partii intregi cu partea fractionara in cadrul aceluiasi numar. Aceasta valoare este furnizata
prin intermediul parametrului real c.

Exemplu: daca a=33. 17 si b=15. 40, c va avea valoarea 40. 15 (cea mai mare valoare
dintre 33. 17, 15. 40, 17. 33 si 40. 15) (10p.)

Se citeste de pe prima linie a figierului nurer e. i n un numar natural n (0<n<10000) si, de
pe a doua linie a fisierului, n numere naturale din intervalul [ 1, 100] si se cere sa se
afigseze pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numarul sau numerele intregi din intervalul
[ 1, 100] care nu apar printre numerele citite. Daca pe a doua linie a fisierului apar toate
numerele din intervalul precizat, se va afisa mesajul NU LI PSESTE N Cl UN NUMAR
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: pentru figierul nuner e. i n cu urmatorul continut

12

4231657891110 100

se vor afisa valorile 12 13 ... 99.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta acesteia (4-6 randuri).

(4p.)
b) Scrieti programul Pascal ce rezolva problema enuntata, corespunzator metodei
descrise la punctul a). (6p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

O clasa de 28 de elevi este la ora de educatie fizica si profesorul doreste sa formeze o
echipd de 4 elevi; ordinea elevilor in cadrul echipei nu are importantd. Algoritmul de
generare a tuturor posibilitatilor de a forma o asfel de echipa este similar cu algoritmul de

generare a tuturor: (4p.)

aranjamentelor de 28 de elemente luate  b. combinarilor de 28 de elemente luate

cate 4 cate 4

partitiilor unei multimi cu 28 de elemente d. elementelor produsului cartezian
AXAXAXA, A fiind o multime cu 28 de
elemente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturata a subprogramuluilf uncti on sub(n: | ongint):integer:
sub, scrieti ce valoare are sub(9). Darbegin
sub(132764) ? (6p.) if n<>0 then
if n nmod 2<>0 then
sub: =n nod 10+sub(n div 10)
el se sub: =sub(n div 10)
el se sub: =0
end;

Figierul text bac.in contine cel mult 1000 de numere naturale cu cel mult patru cifre
fiecare, despartite prin cate un spatiu. Scrieti programul Pascal care citeste numerele din
fisier si afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, acele numerele din figier care au toate
cifrele egale. Daca fisierul nu contine niciun astfel de numar, atunci se va afisa pe ecran
mesajul NU EXI STA.

Exemplu: daca figierul bac. i n contine numerele: 30 44 111 7 25 5 atunci pe ecran
sevaafisa 5 7 44 111. (10p.)

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram di vi cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrului N un numar natural nenul cu cel mult 6 cifre si returneaza prin
intermediul parametrului d cel mai mic divizor propriu al lui n sau 0 in cazul in care n nu are
niciun divizor propriu. De exemplu, pentru n=15, d va avea valoarea 3. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural nenul n
(1<n<1000000) si afiseaza pe ecran cel mai mare numar natural mai mic decat n care il
divide pe n. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului di vi .

Exemple: daca n=120, se afiseaza pe ecran 60, iar daca n=43, se afiseaza 1. (6p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate numerele
pare formate din trei cifre distincte. Astfel, se obtin in ordine, numerele: 132, 312. Folosind
aceeasi metoda, se genereaza numerele pare formate din patru cifre distincte din multimea
{1, 2, 3, 4} . Care vafi al 4-lea numar generat ? 4p.)

a. 2134 b. 1432 c. 2314 d. 1423

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia aldturatd a subprogramului f, |function f(x,y:integer):integer;
scrieti ce valoare are f (0, 0) . Dar f (525, 5) ? begl n
(6p.) |if x=0 then f:=0
else if x nod 10=y then
f:=f(x div 10,y)+1
else f:=f(x div 10,vy)
end;
3. Scrieti Tn PASCAL definitia completa a subprogramului medi e care are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);
- v, prin care primegte un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale, fiecare
element avand cel mult patru cifre.
Subprogramul returneaza media aritmetica a elementelor din tablou. (10p.)
4.  Figierul text NUVERE. | N contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 500, despartite prin cate un spatiu.
a) Scrieti programul PASCAL care, utilizédnd un algoritm eficient din punct de vedere al timpului
de executare, afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, toate numerele care au aparut o
singura data din figsierul NUMERE. | N, despartite prin cate un spatiu.
Exemplu: dacéa figierul NUMERE. | N contine numerele scrise alaturat, se vor|2 23 34 3
afisa valorile urmatoare: 3 4 5 6 34 (6p.) g g g 23
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a),| 4 5 23 9
explicand in ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {2, 3, 4} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate humerele
impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 243, 423.
Folosind aceeasi metoda se genereaza numerele pare formate din patru cifre distincte din
multimea { 2, 3, 4, 5} . Care va fi al 5-lea numar generat? (4p.)

a. 3452 b. 3524 c. 2534 d. 3542

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului f,| function f(x:integer):integer;
stabiliti ce valoare are f(2). Dar f(123)?| begin
(6p.) if x=0 then f:=0
else if x nmod 2=0 then
f:=1+f (x div 10)
el se
f:=2+f (x div 10)

end;

Scrieti Tn PASCAL definitia completa a subprogramului suna, care are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);

- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi situate Tn

intervalul [ 10, 30000] . Functia returneaza suma numerelor din tabloul v care au ultimele

doua cifre identice.

Exemplu: daca n=4 siv=(123, 122, 423, 555) functiavareturna 677 (=122+555).
(10p.)

Fisierul text NUMERE. | N contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale

nenule mai mici sau egale cu 500, numerele de pe fiecare linie fiind despartite prin cate un

spatiu. Figierul contine cel putin doua numere distincte, fiecare avand doua cifre.

a) Scrieti programul PASCAL care citeste toate numerele din figierul NUVERE. | N si creeaza
fisierul text NUVERE. OQUT care sa contina pe prima linie cel mai mare numar de doua cifre
din figsierul NUMVERE. | N, si de céte ori apare el in acest figier, iar pe a doua linie, cel mai mic
numar de doua cifre din figsierul NUMERE. | N si de céte ori apare el in acest figier. Alegeti o
metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
Exemplu: daca figierul 2 253 34 3 atunci fisierul NUMERE. OUT va 88 2
NUMERE. | N are continutul  |s g5 g 2 3 | avea urmatorul continut:

alaturat: 4 54 34 88 34 2
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate numerele
formate din exact trei cifre, in care cifrele aldturate au valori consecutive. Astfel se obtin n
ordine, numerele: 121, 123, 212, 232, 321 si 323. Folosind aceeasi metoda se
genereaza numere de patru cifre din multimea {1, 2, 3, 4} care indeplinesc aceeasi
conditie. Care va fi al 5-lea numar generat ? (4p.)

a. 2121 b. 2123 c. 3121 d. 2323

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Pentru definitia alaturata a subprogramului f, |f unction f(x:integer):integer;
stabiliti ce valoare are f (2) . Darf (123) ? [begin
(6p.) [if x=0 then f:=0
else if x nod 2=0 then
f:=3+f (x div 10)
el se
f:=4+f (x div 10)

end ;

Scrieti Tn PASCAL definitia completa a subprogramului suna, care are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);

- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi, fiecare

avand exact trei cifre.

Functia returneaza suma elementelor din tablou care au prima cifra egala cu ultima cifra.
(10p.)

Fisierul text NUMERE. | N contine mai multe linii, pe fiecare linie existand cate un sir de

numere naturale nenule mai mici sau egale decat 30000, despartite prin cate un spatiu;

fiecare linie se termind cu numarul O (care se considera ca nu face parte din sirul aflat pe

linia respectiva) si contine cel putin doua valori.

a) Scrieti programul PASCAL care afiseaza pe ecran valoarea maxima din sirul care contine
cele mai putine numere. Tn cazul in care existd mai multe siruri cu acelasi numar minim de
numere, se va afiga cea mai mare valoare care apare n unul dintre aceste siruri. Alegeti o
metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
Exemplu: daca figierul NUMERE. | N are continutul 22533430

y : : < 6 88930
alaturat, atunci pe ecran se va afisa numarul 253. 4 54 88 12345 98 234 546 0
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {3, 4, 5} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate humerele
impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 345, 435, 453,
543. Folosind aceeasi metoda se genereaza numerele impare formate din patru cifre
distincte din multimea { 2, 3, 4, 5} . Care va fi al 5-lea numar generat? (4p.)

a. 3425 b. 2534 c. 4235 d. 3245

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia aldturata a subprogramului f, [function f(x:integer):integer;
stabiliti ce valoare are f (1) ? Dar f (100) ? begin
(6p.) i f(x=0)then f:=1
el se f:=1+f(x-1)
end;

3. Scrieti programul PASCAL care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<100), apoi
un sir de n numere ntregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat a;, a,, as, ..a,, apoi un al doilea
sir de n numere intregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat by, b,, bs, ..b,. Fiecare sir contine
atat valori pare, cat si impare.

Programul afiseaza pe ecran suma acelor numere impare din sirul b care sunt mai mici
decét suma tuturor numerelor pare din sirul a.

Exemplu: pentru n=4 si numerele 2, 3, 7, 8 respectiv 44, 3, 1, 8 se afigseaza valoarea 4
pentru ca numerele 3 si 1 sunt mai mici decat suma numerelor pare din sirul a, care este
10. (10p.)

4. Se considera subprogramul CMVWMC care primeste prin cei doi parametri, X si y, doua
numere naturale (1=x<10000, 1<y<10000) si returneaza cel mai mic multiplu comun al lor.
a) Scrieti numai antetul subprogramului CMVMC. (4p.)
b) Fisierul text NUMERE. | N contine, pe fiecare linie, cate doua numere naturale nenule mai
mici sau egale decat 10000, despartite printr-un spatiu. Scrieti un program PASCAL care,
pentru fiecare linie k din fisierul NUMERE. | N, citeste cele doua numere de pe aceasta linie
si scrie n figierul text NUMERE. QUT , tot pe linia k, cel mai mic multiplu comun al acestora,
ca in exemplu.

Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului CMVMC. (6p.)

Exemplu: daca fisierul 12 14 atunci figierul 84

NUMERE. | N are continutul 11 12 NUMERE. OUT va avea 132

alaturat: 48 urmétorul continut: 8
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate humerele
impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 123, 213, 231,
321. Folosind aceeasi metoda, se genereaza numerele impare formate din patru cifre
distincte din multimea { 1, 2, 3, 4} . Care va fi al 5-lea numar generat ? (4p.)

a. 2413 b. 1423 c. 2431 d. 3241

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturata a subprogramului f, function f(x:integer):integer;

scrieti ce valoare are f (51) . Dar f (100) ?  begin
(6p.) if x=50 then f: =1
el se f: =2+ (x-1)
end;

Scrieti programul PASCAL care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<100), apoi
un sir de n numere ntregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat a;, a,, as, ..a,, apoi un al doilea
sir de n numere intregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat b,, b,, bz, ..b,. Programul afiseaza
pe ecran suma acelor numere din sirul b care sunt strict mai mici decat media aritmetica a
tuturor numerelor pare din girul a. Fiecare sir contine atéat valori pare, cat si impare.

Exemplu: pentru n=4 si numerele 2, 3, 7, 8 respectiv 44, 3, 1, 8 se afigseaza valoarea 4
pentru ca numerele 3 si 1 sunt mai mici decat media aritmetica a numerelor pare din sirul a,
care este 5. (10p.)

Se considera subprogramul CMVDC care primeste prin cei doi parametri, X si y, doua
numere naturale (1=x<10000, 1<y<10000) si returneaza cel mai mare divizor comun al lor.

a) Scrieti numai antetul subprogramului CMVDC. (4p.)

b) Fisierul text NUMERE. | N contine, pe fiecare linie, cate doua numere naturale nenule mai
mici sau egale decat 10000, despartite printr-un spatiu, reprezentand numitorul i
numaratorul cate unei fractii. Scrieti un program PASCAL care, pentru fiecare linie k din
fisierul NUMERE. | N, citeste numitorul si numaratorul fractiei de pe aceasta linie si scrie in
fisierul text NUMERE. OUT , tot pe linia k, numitorul si numaratorul acestei fractii, adusa la
forma ireductibila, ca in exemplu. Se vor utiliza apeluri apeluri utile ale subprogramului
CMVDC. (6p.)
Exemplu: daca fisierul 12 14 atunci figierul 7

NUMERE. | N are continutul 11 12 NUMERE. OUT va avea 112

alaturat: ‘21 g urmatorul continut:

PR RPO

1
2
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

La examenul de bacalaureat, un elev primeste un test format dintr-un subiect de tip | , unul
detipl | siunuldetip 1. Stiind ca pentru fiecare tip de subiect sunt elaborate exact 100
de variante, algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a forma un test este similar
cu algoritmul de generare a: (4p.)
elementelor produsului cartezian b. aranjamentelor

permutarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul f, definit | procedure f(n:integer);
alaturat. Ce se afiseaza la apelul f (4) ; ? | begin
wite('*");
(6p.) | if n>2 then
begi n
f(n-1); wite('#")
end
end;

Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 céate o cifra nenula; subprogramul retuneaza numarul obtinut prin
inlocuirea in numarul primit prin parametrul n a fiecarei aparitii a cifrei c1 cu cifra c2. Daca
c1 nu apare in n, subprogramul returneaza valoarea n.

Exemplu: pentru n=12445, c1=4 si c2=7 valoarea returnata va fi 12775. (10p.)

Fisierul text bac. t xt contine cel putin doua si cel mult 1000 de numere naturale distincte,
dintre care cel putin doua sunt pare. Numerele sunt separate prin cate un spatiu si fiecare
dintre ele are cel mult 9 cifre.

a) Scrieti un program Pascal care determina cele mai mari doua numere pare din figier,
utilizédnd un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de
memorie utilizat. Cele doua numere vor fi afisate pe ecran, in ordine descrescatoare,
separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 5123 8 6 12 3 seva afisa: 12 8 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Trei elevi vor sa infiinteze o trupa de rock formata dintr-un chitarist solo, un basist si un
baterist. Toti trei stiu sa cante atat la chitara solo, cét si la chitara bas, si se pricep cu totii
si la baterie. Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a forma trupa este similar cu

algoritmul de generare a: (4p.)
aranjamentelor b. permutarilor
elementelor produsului cartezian d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul f, definit | procedure f(n:integer);
alaturat. Ce se afigeazé la apelul f (4);? | begin
(6p.) if n>0 then
begi n
wite(n); f(n-1); wite(n)
end
end;

Scrieti definitia completd a subprogramului r educe cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrilor a si b doua numere naturale formate din cel mult noua cifre fiecare.
Functia returneaza o valoare obtinuta din numarul a prin insumarea acelor cifre diferite de 0
ale numarului a care NU divid numarul b. Daca nu exista asemenea cifre, se va returna
valoarea 0.

Exemplu: pentru a=184465709 si b=18, cifrele corespunzatoare vor fi 8, 4, 4,5 si 7, deci
valoarea returnata va fi 28. Daca a=2402804 si b=8000, valoarea returnata va fi 0. (10p.)

Figierul text bac. t xt contine un gir de cel mult 2009 numere naturale, cu cel mult noua
cifre fiecare, pe mai multe randuri, numerele de pe acelasi rand fiind separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care afiseaza pe ecran cel mai mic numar din figier pentru
care suma cifrelor pare este egala cu suma cifrelor impare, precum si numarul de aparitii in
fisier ale acestui numar, folosind o metoda eficienta din punctul de vedere al timpului de
executare. Cele doua valori vor fi afisate pe o linie a ecranului, separate printr-un spatiu.
Exemplu: daca in figsier avem numerele 22031 9021 22031 1021 2011 10012 1021
457008 99882 atunci pe ecran se vor afigsa numerele: 1021 2. (6p.)

b) Descrieti succint, n limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

lonel doregte sa ofere cadouri membrilor familiei sale, formata din cei doi parinti i 0 sora.
Decide sa le ofere stilouri de diferite culori. La magazin exista stilouri de 5 culori diferite.
Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a atribui cate un stilou fiecaruia dintre cei
trei membri ai familiei, fara sa se repete vreo culoare, este similar cu algoritmul de
generare a (4p.)
a. aranjamentelor b. elementelor produsului cartezian
c. permutarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Se considera subprogramul f , definit alaturat. function f(n:integer):integer;
Cevaloare aref (1) ? Darf (4)? (6p.) begi n
if n=0 then f:=1
else if n=1 then f:=2
else f:=f(n-1)-f(n-2)
end,

Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu patru parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 céte o cifra nenula; subprogramul furnizeaza prin intermediul celui de
al patrulea parametru, x, o valoare obtinuta prin eliminarea din numarul primit prin
parametrul n a fiecarei cifre cuprinse in intervalul inchis [ c1, c2] . Daca toate cifrele lui n
apartin acestui interval, valoarea furnizata prin x va fi 0.

Exemplu: pentru n=162448, c1=4 si c2=7, valoarea returnata va fi 128. (10p.)

Figierul text bac. t xt contine cel mult 10000 de numere naturale din intervalul inchis
[ 0,9], dintre care cel putin unul este prim. Numerele se afla pe mai multe randuri, cele de
pe acelagi rand fiind separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care determina si afiseaza pe ecran cel mai mare numar
prim care apare in figier si numarul de aparitii ale acestuia, utilizand un algoritm eficient din
punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat. Programul
afiseaza pe ecran cele doua valori determinate separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele:5 8 9 1 9 5 1 1 2 2 sevaafiga5 2. (6p.)

b) Descrieti succint, n limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. O clasa formata din 28 de elevi doreste sa trimita la consfatuirea reprezentantilor claselor
scolii o delegatie formata din 3 elevi. Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a

forma o delegatie este similar cu algoritmul de generare a: (4p.)
a. permutarilor b. aranjamentelor
c. combinarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
Se considera subprogramul f , definit alaturat. function f(n:integer):longint;
Ce valoare are f (0)? Darf (4) ? (6p.) begi n
if n=0 then f:=0
el se f:=n*n+f (n-1)
end;

3.  Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 cate o cifra nenuld. Subprogramul cauta prima aparitie (de la stanga
la dreapta) a cifrei c1 in n, si daca aceasta apare, o inlocuieste cu c2, iar urmatoarele cifre,
daca exista, sunt inlocuite cu cate o cifra 0. Subprogramul furnizeaza tot prin n humarul
astfel obtinut. Daca cifra c1 nu apare in n, atunci valoarea lui n ramane nemodificata.
Exemplu: pentru n=162448, c1=4 si c2=7 valoarea furnizata prin nvafi 162700. (10p.)

4.  Figierul text bac. t xt contine pe mai multe randuri cel mult 50000 de numere naturale din
intervalul inchis [ 0, 99] , numerele de pe acelasi rand fiind separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care afiseaza pe ecran in ordine descrescatoare acele
numere din fisier care sunt mai mari decat un numar natural k, citit de la tastatura, utilizand
un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare. Daca un numar apare de
mai multe ori, si este mai mare decét k, se va afisa o singura data. Numerele vor fi afisate
cate 20 pe fiecare linie (cu exceptia ultimei linii care poate sa contina mai putine valori),
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 15 8 99 15 1 37 1 24 2,iar pentru k
se citeste valoarea 7, se vor afisa numerele 99 37 24 15 8. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

La un bal mascat, magazia gcolii pune la dispozitia elevilor 10 pelerine, 10 masti si 10
palarii divers colorate. Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a obtine un costum
format dintr-o palarie, o masca si o pelerina este similar cu algoritmul de generare a: (4p.)
elementelor produsului cartezian b. aranjamentelor

permutarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul f, definit alaturat. | procedure f(c:char);
Ce se afiseaza laapelulf('a'); ? begi n
if c<>'e' then
(6p.) begi n
f(succ(c)); wite(c)
end
end;

Functia veri f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult
9 cifre, si prin intermediul parametrului a, un numar natural nenul (2<a<9). Functia
returneaza valoarea 1 daca n este un numar format din cifre apartinand intervalului inchis
[ 0, a] sivaloarea O in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a functiei veri f . (4p.)
b) Spunem ca n poate fi o reprezentare in baza b ( 1<b<10), daca toate cifrele lui n sunt
strict mai mici decat b. Scrieti un program care citeste de la tastatura o valoare naturala n cu
cel mult 9 cifre gi, utilizdnd apeluri ale functiei verif, afiseazd pe ecran, in ordine
crescatoare, cu spatii intre ele, toate valorile lui b pentru care valoarea citita nu poate fi o
reprezentare in baza b. (6p.)
Exemplu: Pentru n=4101, se afigeaza 2 3 4.

Figierul text bac. t xt contine cel mult 1000 de numere intregi de cel mult 9 cifre fiecare,
numerele fiind separate prin cate un spatiu; printre numerele din figier exista cel putin doua
numere pozitive, aflate pe pozitii consecutive.

a) Scrieti un program Pascal care afiseaza doua numere pozitive, aflate unul dupa altul in
fisier, a caror suma este maxima, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al timpului
de executare gi al spatiului de memorie utilizat. Daca exista mai multe solutii, se afiseaza
doar acea pereche pentru care diferenta dintre cele doua numere este maxima. Numerele
vor fi afisate pe ecran, in ordinea din figier, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: -2 2 16 4 -1 25 -2 8 12 7 13 se vor
afiga numerele 16 4, in aceasta ordine, cu un spatiu intre ele. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru a planifica n orarul unei scoli, la clasa a Xll-a, 4 ore de informatica in zile lucratoare
diferite din saptamana, cate o singura ora pe zi, se poate utiliza un algoritm echivalent cu
algoritmul de generare a: (4p.)

permutarilor de 4 elemente b. aranjamentelor de 4 elemente luate cate 5

aranjamentelor de 5 elemente luate cate 4 d. combinarilor de 5 elemente luate céate 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

. - rocedure f (i:integer);

2. Subprogramul recursiv alaturat este definit Eegi n ( ger)
incomplet. Scrieti expresia care poate nlocui i f t hen
punctele de suspensie astfel incét, in urma begi n
apelului, f (12) sa se afiseze sirul de valori: wite(i, ')

126 31136 12. (6p.) f(i div 2);
wite(i, " ")
end
end;

3. Subprogramul par primeste prin singurul sadu parametru, n, un numar natural nenul cu cel
mult 8 cifre gi returneaza valoarea 1 daca n contine cel putin o cifrd para, sau returneaza
valoarea 0 1n caz contrar.

Exemplu: pentru n=723 subprogramul va returna valoarea 1.

a) Scrieti numai antetul subprogramului par . (2p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu cel
mult trei cifre, apoi un gir de n numere naturale, cu cel putin doua si cel mult 8 cifre fiecare,
si afiseaza pe ecran numarul de valori din sirul citit care au numai cifra unitatilor para,
celelalte cifre fiind impare. Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului par .

Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7354, 123864, 51731, 570 se va afisa 2 (numerele
7354 si 570 respecta conditia ceruta). (8p.)

4, Fisierul nurer e. i n contine cel mult 5000 de numere reale, cate unul pe fiecare linie. Se
cere sa se scrie un program care sa citesca toate numerele din figier si sa afiseze pe ecran
numarul de ordine al primei, respectiv al ultimei linii pe care se afla cel mai mare numar din
fisier. Cele doua numere vor fi separate printr-un spatiu. Alegeti o metoda de rezolvare
eficienta din punct de vedere al spatiului de memorare si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul are continutul alaturat, pe ecran se vor afisa numerele 2 6. | 3.5
- o : y P 7
a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare aleasa, explicand in ce 4
consta. efluenta ei. - | | (4p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise. (6p.) |2
6.3
5
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Avéand la dispozitie cifrele 0, 1 gi 2 se pot genera, in ordine crescatoare, numere care au
suma cifrelor egala cu 2. Astfel, primele 6 solutii sunt 2, 11, 20, 101, 110, 200. Folosind
acelasi algoritm, se genereaza numere cu cifrele 0, 1, 2 si 3 care au suma cifrelor egala
cu 4. Care va fi al 7-lea numar din aceasta generare? (4p.)

a. 130 b. 301 c. 220 d. 103

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

— o rocedure f(x:integer);

2. Se considera subprogramul f definit alaturat. Eegi n ( ger)
Ce se va afisa in urma apelului f (14);? (6p.) i f x<=10 t hen

wite(0,” ")
el se begin
f(x-2);
wite(x, )
end
end;

3. Subprogramul or donar e primeste prin parametrul x un tablou unidimensional cu cel mult
100 de elemente numere reale, iar prin parametrul n un numar intreg ce reprezinta numarul
efectiv de elemente ale tabloului x. Subprogramul ordoneaza crescator elementele tabloului
si furnizeaza, tot prin intermediul parametrului x, tabloul ordonat.

a) Scrieti declararile de tip necesare si numai antetul acestui subprogram. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale, n si m
(1=n<100 si nen), si apoi un sir de n numere reale distincte. Folosind apeluri utile ale
subprogramului or donar e, programul afiseaza pe prima linie a ecranului cele mai mari m
elemente din sirul citit (in ordine crescatoare a valorilor lor), iar pe a doua linie de ecran,
cele mai mici melemente din sir (in ordine descrescatoare a valorilor lor). Numerele afisate
pe aceeasi linie vor fi separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu : daca n=9, me3, iar sirul este (14. 2, 60, -7. 5, -22, 33. 8, 80, 4, 10, 3) seva
afisa pe ecran:

33.8 60 80

3-7.5-22

4. Scrieti un program Pascal care creeaza figierul text SI R TXT si scrie in el toate sirurile
formate din doua caractere distincte, litere mari ale alfabetului englez, astfel incéat niciun sir
sa nu fie format din doua vocale alaturate. Fiecare sir va fi scris pe cate o linie a fisierului.

(6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In cate dintre permutérile elementelor multimii {1’ ,” N, F',” O } vocala‘ |’ apare pe
prima pozitie? (4p.)
a. 1 b. 24 c. 6 d. 12
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f este definit alturat. Ero_cedure f(x,y:integer);
Ce se afigeaza ca urmare a apelului i?glxgy then begin x: =x+1;f (X, y):
f(1,3);? (6p.) y:=y-1:f(x,y)
end
else wite(x,y)
end;

3. Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (1=n<99), impar, si
construieste Tn memorie un tablou unidimensional A=(A;, A, .., A, cu elementele
multimii {1, 2, . . ., n} astfel incat elementele de pe pozitii impare formeaza sirul crescator
1,2,...,[(n+1)/ 2], iar elementele de pe pozitii pare sirul descrescator n,n-1, ...,

[ (n+1)/ 2] +1.
Exemplu: pentru n=11 se va construi tabloul A :

[t]12]2fwfalo[afe|s]7 e |

Programul va crea un figier text TABLOU. TXT. Elementele tabloului se vor scrie, in ordine, pe
prima linie a figierului, cu cate un spatiu intre ele. (10p.)

4. a) Scrieti definitia completa a subprogramului dcm cu doi parametri, care:

- primeste prin parametrii a si b doua valori naturale din intervalul [ 1, 30000]

- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mare numar care este atat divizor al lui a
cat si divizor al lui b.
Exemplu: daca a=100 si b=120, subprogramul returneaza valoarea 20. (6p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale a si b,
numere din intervalul [ 1, 30000] si determina, folosind apeluri utile ale subprogramului
dcm cel mai mare numar care este divizor al fiecaruia dintre numerele a si b si are
proprietatea ca este un produs de doua sau mai multe numere prime distincte. Programul
afiseaza pe ecran numarul cu proprietatea ceruta, iar daca nu exista un astfel de numar,
afiseaza mesajul nu exi st a.

Exemplu: daca a=60 si b=72, atunci se afiseaza 6

iar daca a=100 gi b=75, atunci se afiseaza nu exi st a. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Un elev realizeaza un program care citeste o valoare naturald pentru o variabila | 3
n si apoi afiseaza in figierul per mut . t xt, pe prima linie, valoarea lui n, apoi | 3 2 1
toate permutarile multimii {1, 2, ..., n}, cate o permutare pe cate o liniea |3 1 2
figsierului. Ruland programul pentru n=3, figierul va contine cele 7 linii alaturate. 231
Daca va rula din nou programul pentru n=5, ce va contine a 8-a linie din figier? i :1)) g’
(4p.) 123
a. 2134 b. 2143 c. 3421 d. 3412

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Functia recursiva f este astfel definita incéat f (1) =8, iar f (n+1) =2*f ( n) - 4 pentru orice
n natural nenul.

a) Ce valoare are f (5) ? (3p.)
b) Care este cea mai mare valoare pe care o poate lua x astfel incat f (x) < 1000 ? (3p.)

Scrieti definitia completa a functiei f , care primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural nenul (2£n<200), iar prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care
contine n valori intregi, fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre. Functia
returneaza valoarea 1 daca elementele tabloului formeaza un sir crescator, valoarea 2 daca
elementele tabloului formeaza un sir descrescator, valoarea 0 daca elementele tabloului
formeaza un sir constant gi valoarea - 1 n rest. (10p.)

Figierul text numar . t xt contine pe prima linie o valoare naturala n cu exact 9 cifre nenule
distincte. Scrieti un program eficient din punctul de vedere al timpului de executare care
citeste din fisier numarul n si afiseaza pe ecran cea mai mica valoare mformata din exact
aceleasi cifre ca si n, astfel Incat nen. In cazul in care nu existd o astfel de valoare,
programul va afisa pe ecran mesajul Nu exi st a.

Exemplu: Daca figierul numér . t xt contine numarul 257869431, se va afigsa pe ecran
numarul 257891346.

a) Descrieti succint, n limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

b) Scrieti un program Pascal care rezolva problema conform metodei descrise. (6p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a. 011100100

Un program citeste o valoare naturald nenuld pentru n si apoi genereaza si afiseaza, in
ordine crescatoare lexicografic, toate combinatiile formate din n cifre care apartin multimii
{0, 1} . Astfel, pentru n=2, combinatiile sunt afisate in urmatoarea ordine: 00, 01, 10, 11.
Daca se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 9, imediat dupa combinatia

011011011 va fi afigsata combinatia: (4p.)

b. 011011100 c. 011011011 d. 011100000

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal

function f(n:integer):integer;

Functia f are definitia alaturata. Scrieti cinci
valori de apel pe care le poate avea n astfel
incat, pentru cele 5 apeluri corespunzatoare
acestor valori, sa se obtina 5 valori ale

begi n
if n<=9 then f:=0
else if n nod 5=0 then f:=0
el se f:=1+f(n-3)

functiei, disticte doua cate doua. (4p.)

Functia f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (2<£n<200), iar
prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care contine n valori intregi nenule
(fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre).

Functia returneaza valoarea - 1 daca numarul de valori negative din tabloul a este strict mai
mare decat numarul de valori pozitive din tablou, valoarea 0 daca numarul de valori
negative din a este egal cu numarul de valori pozitive din tablou si valoarea 1 daca numarul
de valori pozitive din tabloul a este strict mai mare decéat numarul de valori negative din a.
Scrieti definitia completa a functiei f . (10p.)

a) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul S, avand
maximum 9 cifre, si printr-o metoda eficienta din punct de vedere al timpului de executare,
determina si scrie in fisierul r ez. dat trei valori naturale a caror suma este egala cu S, si al
caror produs este maxim. Cele trei valori vor fi scrise in ordine crescatoare pe prima linie a
figsierului r ez. dat , separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca se citegte valoarea 5, figierul r ez. dat va avea o linie cu continutul 1 2 2.
(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

end;
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a. 01010111

Un program citeste o valoare naturald nenuld pentru n si apoi genereaza si afiseaza, in
ordine descrescatoare lexicografic, toate combinatile de n cifre care apartin multimii
{0, 1} . Astfel, pentru n=2, combinatiile sunt afisate in urmatoarea ordine: 11, 10, 01, 00.
Daca se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 8, imediat dupa combinatia

10101000 va fi afigata combinatia:
b. 10100111

c. 10101001

(4p.)
d. 10100100

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal

Functia f are definitia alaturata. Scrieti 4
valori de apel pe care le poate avea n astfel
incat, pentru cele 4 apeluri, corespunzatoare

function f(n:integer):integer;
begi n
if n<=9 then f:=0

else if n nod 4=0 then f:=0

acestor valori, sa se obtina 4 valori, distincte
’ el se f: =1+ (n-3)

doua céate doua. (4p.)

end;

Functia veri f primeste prin intermediul a trei parametri, notati a, b si c, trei valori naturale
nenule, fiecare de maximum patru cifre. Functia returneaza valoarea 1 daca cele trei valori
pot constitui laturile unui triunghi si valoarea 0 n caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a functiei veri f . (5p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura sase valori naturale nenule,
fiecare de maximum patru cifre, apoi verifica, utilizand apeluri utile ale functiei veri f, daca
primele trei numere citite pot constitui laturile unui triunghi si daca ultimele trei numere citite
pot constitui laturile unui triunghi; Th caz afirmativ, programul afiseaza pe ecran mesajul
congr uent e daca cele doua triunghiuri sunt congruente sau mesajul necongr uent e daca
cele doua triunghiuri nu sunt congruente; daca cel putin unul dintre cele doua triplete de
valori nu pot constitui laturile unui triunghi, programul va afisa pe ecran mesajul nu. (5p.)

Fisierul BAC. DAT contine pe prima linie, separate printr-un spatiu, doua valori naturale n sim
(2sn<1000, 25n€1000), pe a doua linie n valori intregi si pe a treia linie mvalori ntregi.
Valorile de pe a doua si de pe a treia linie apar in figier in ordine strict crescatoare, sunt
separate prin cate un spatiu si au cel mult 4 cifre fiecare.

Se cere afisarea pe ecran a doua valori, dintre cele aflate Tn pozitii consecutive pe a treia
linie a figierului, care determina intervalul inchis in care se afla un numar maxim de valori de
pe a doua linie a fisierului. Se va utiliza 0 metoda eficienta din punct de vedere al timpului de
executare gi al spatiului de memorie utilizat. Se garanteaza ca cel putin un numar aflat pe a
doua linie a figierului apartine unuia dintre intervalele determinate de numerele de pe a treia
linie a fisierului.

Exemplu: daca fisierul
alaturat, programul va afisa: 1 9

BAC. DAT are continutul| 10 4
-113456 10 15 16 117
019 20

Explicatie: cele patru numere de pe a treia linie a figierului determina trei intervale:
[0,1],[12,9],[9, 20]; in intervalul [ 1, 9] se afla 5 valori de pe a doua linie a figierului,
acesta fiind numarul maxim de valori aflate Tn unul dintre cele trei intervale.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri) (4p.)

b) Scrieti un program Pascal care sa rezolve problema conform metodei descrise. (6p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul recursiv aldturat este definit | function f(x:integer):byte;
incomplet. begin
Care dintre urmétoarele expresii poate Tnlocui if ... then
punctele de suspensie astfel incat, in urma f:=x nod 10 + x div 10
apelului, subprogramul f sa returneze suma el se _
primelor dou& cifre ale numarului primit prin f:=1f(x div 10)
intermediul parametrului x? end,
Exemplu: in urma apelului f(2318) valoarea
returnata este 5. (4p.)

a. x<=100 b. x<=99 c. x=99 d. x<>0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se genereaza, utilizand metoda bactracking, cuvintele cu exact 3 litere din multimea
{a, x, c, f, g}. Daca primele patru cuvinte generate sunt, in ordine, aaa, aax, aac, aaf,
scrieti ultimele trei cuvinte care incep cu litera a, in ordinea in care vor fi generate. (6p.)

3. Tabloul unidimensional V, declarat global, memoreaza exact 50 de numere intregi:
V]_, V2,...,V50.
Subprogramul Cal cul primeste prin intermediul parametrului, K un numar natural nenul
(k<50) si furnizeaza prin intermediul parametrului S suma tuturor elementelor pozitive, din
tabloul V, cu indici mai mari sau egali cu k sau 0 daca toate elementele mentionate sunt
negative.

a) Scrieti doar antetul subprogramului Cal cul . (2p.)
b) Scrieti un program in limbajul Pascal care citeste de la tastatura cele 50 de componente
intregi ale tabloului V si doua numere naturale nenule x siy (x<y<50). Programul afiseaza
suma elementelor pozitive din tablou, cu indici cuprinsgi intre x si y inclusiv, sau 0 daca toate
elementele mentionate sunt negative, folosind apeluri utile la subprogramul Cal cul . (8p.)

4. Pe prima linie a fisierului text DATE. TXT se gaseste o valoare naturala k ( k<1000000) .

a) Scrieti un program Pascal care citegte din figierul DATE. TXT valoarea k si afiseaza, pe
ecran, toate perechile de numere naturale nenule x, y (x<y) cu proprietatea ca x*+y?=k.
Fiecare pereche va fi afisata pe cate o linie, numerele fiind despartite printr-un spatiu.
Alegeti o metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul DATE. TXT contine numarul 1000000, pe ecran | 280 960
se vor afisa, nu neaparat in aceasta ordine, perechile alaturate.  (6p.) | 352 936

600 800

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizatd, justificAnd eficienta acesteia.  (4p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul Pascal Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera subprogramul recursiv | function M n(x:integer):byte;
alaturat, definit incomplet. var c: byte;
Cu ce valoare trebuie inlocuite punctele de | begi n
suspensie, pentru ca functia s& returneze | if x=0 then Mn:=...
ciffa. minimd a numérului natural nenul | €l se begin

transmis prin intermediul parametrului x? c := Mn(x div 10);
(4p.) if c<x nod 10 then M n:=c
else Mn:=x nod 10
end
end;
a. -1 b. 1 c. 9 d. 0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
> Utilizand metoda backtracking se genereaza toate submutimile nevide ale multimii
' {3,6, 2,5}. Primele sase submultimi generate sunt, in ordine: {3}, {3, 6}, {3, 6, 2},
{3,6, 2,5}, {3,6,5}, {3, 2}. Care sunt, in ordinea obtinerii, ultimele trei submultimi,
generate dupa aceasta regula? (6p.)

3. Scrieti in limbajul Pascal definitia completa a subprogramului numar, cu exact doi
parametri, care primeste prin intermediul parametrului X un numar natural nenul de cel mult
2 cifre, si prin intermediul parametrului y un numar natural nenul de cel mult 9 cifre.
Subprogramul returneaza cel mai mare numar natural z pentru care exista un numar natural
k astfel incat z=x* si z<y.
Exemplu: pentru y=18 si x=2 subprogramul va returna valoarea 16( =2*<18) . (10p.)

4. Pe prima linie a figierului text DATE. TXT se afla doua numere naturale nenule n si n
(n=3000, ne3000) , pe a doua linie un sir de n numere naturale, ordonate crescator, avand
fiecare cel mult 9 cifre, iar pe linia a treia un gir de m numere naturale, ordonate
descrescator, avand fiecare cel mult 9 cifre. Numerele sunt despartite, in cadrul liniilor, prin
cate un spatiu.

a) Scrieti programul Pascal care citeste numerele din figier si afiseaza, pe ecran, doar
numerele pare din cele doua siruri, ordonate crescator. Programul nu va afisa nimic daca nu
existd numere pare in cele doua siruri. Alegeti o metoda de rezolvare eficienta ca timp de

executare.
Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, pe ecran se | 5 8
vaafisa:2 4 4 32 42 42 88 88 (6p.)| 247 37 42
- e . .. .. | 88 88 67 45 42 32 4 1
b)Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, | — — - — -
justificand eficienta acesteia. (4p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramul recursiv alaturat, S, | procedure S(Xx:integer);
definit incomplet. begi n
Cu ce expresie pot fi Tnlocuite punctele de suspensie wite("*");
astfel incat, in urma apelului S(2), sa se afiseze 3 if ... then
caractere * ? (4p.) begi n

wite('*");

S(x-1)

end
end;

x>1 b. x>2 c. x>=3 d. x>0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele formate din doua litere
distincte din mutimea {w, x, z, y} astfel incat niciun cuvant sa nu inceapa cu litera x gi
niciun cuvant sa nu contina litera w langa litera z. Cuvintele vor fi generate in ordinea wx,
Wy, zZX, ZYy, YW, yX, yz. Folosind aceeasi metoda se genereaza toate cuvintele de doua
litere distincte din multimea {w, x, z, y, t } astfel incat niciun cuvant sa nu inceapa cu litera
X i niciun cuvant sa nu contina litera w langa litera z. Care sunt a treia $i a patra solutie
generata? (6p.)

Subprogramul Nr are un singur parametru, k, prin intermediul caruia primeste un numar
natural de cel putin 3 cifre si cel mult 9 cifre, cu toate cifrele nenule. Subprogramul
furnizeaza tot prin intermediul parametrului k, valoarea obtinuta prin eliminarea primei gi
ultimei cifre a numarului transmis la apel.

Exemplu: daca subprogramul primeste prin intermediul parametrului k valoarea 12438,
atunci in urma apelului subprogramului Nr, k va primi valoarea 243.

Scrieti, In limbajul Pascal , definitia completa a subprogramului Nr . (20p.)

Pe prima linie a fisierului text DATE. TXT se afla un sir de cel mult 20000 de numere intregi,
avand cel mult 4 cifre fiecare. Numerele sunt despartite prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program Pascal care citeste numerele din figier gi afigeaza pe ecran lungimea
maxima a unei secvente de numere din sir, cu proprietatea ca oricare doua numere din
secventa, aflate pe pozitii consecutive, au paritati diferite. Pe a doua linie a ecranului
programul va afisa o secventd de lungime maxima, valorile fiind despartite prin cate un
spatiu. Daca exista mai multe secvente de lungime maxima, se va afisa una dintre ele,
oricare. Alegeti o metoda de rezolvare eficienta ca timp de executare.

Exemplu: daca figierul contine, in ordine, numerele 2 4 3 2 7 4 6 2 7 8 12, seva
afisa:

5

43274 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificAnd eficienta acesteia.  (4p.)
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Subiectul 11l (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Aplicand metoda backtracking pentru a genera toate permutarile celor n elemente ale unei
multimi, o solutie se memoreaza sub forma unui tablou unidimensional xi, x», .., X,. Daca
sunt deja generate valori pentru componentele xi, X5, .., X1, iar pentru componenta
curenta, x, (1<k<n), a fost gasita o valoare convenabild, atunci se incearca alegerea (4p.)

a. unei noi valori pentru componenta xy.1 b. unei valori pentru componenta xy.;
C. unei noi valori pentru componenta x d. unei noi valori pentru componenta x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Ce afigeaza subprogramul F, descris alturat, la E;gfﬁdure F(x:integer);
apelul F(5); ? (6p.) wite(x):
if x>=3 then
F(x-2);
wite(x-1)
end;

3.  Scrieti definitia completa a subprogramului di vi zor, cu trei parametri, prin care primeste 3
numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si returneaza numarul divizorilor comuni
tuturor celor 3 numere.

Exemplu: dacad numerele primite ca parametri sunt 24, 20 si 12, subprogramul returneaza
valoarea 3 (divizorii comuni sunt 1, 2 si 4). (20p.)

4, Se considera un sir s format dupa regula alaturata, unde +* dacdn=1
s-a notat cu a©b numarul obtinut prin concatenarea
cifrelor lui a si b, In aceasta ordine.

Exemplu: pentru x=2 se obtine sirul:
2,3,32,323,32332,....

Figierul text SI R. TXT contine pe prima linie doua numere, x (1sx<20) si k (1=<k<5000),
separate printr-un spatiu, iar pe a doua linie un numar format din exact k cifre, reprezentand
un termen al sirului s (diferit de x). Cifrele numarului nu sunt separate prin spatii.

== x+1 dacd n=2
Sn_lesn_g dal:é =2

a) Scrieti un program PASCAL care, utilizadnd un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al memoriei utilizate, afiseaza pe ecran acel termen din sir care il
precede pe cel citit din fisier.

Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, se va afisa pe ecran| 2 5

numarul 323. (6p.)| 32332
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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